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【摘要】　 贝母属Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ是百合科Ｌｉｌｉａｃｅａｅ中的一个大属，为润肺止咳的名贵中药材。本文
就形态学、化学成分多样性、分子标记等方面对贝母属植物的鉴定方法作一综述，并总结了主要鉴
定方法间的优缺点，以期为贝母属植物的资源保护、可持续发展等方面提供良好的借鉴。
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　 　 贝母属Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ是百合科Ｌｉｌｉａｃｅａｅ中的一个
大属，主要分布于北半球的温带地区，常以干燥的
鳞茎入药，具有清热润肺、止咳化痰的功效。近年
来，大量的贝母新种和变种被发现，保守估计已被
发现的贝母属物种超过８０种，变种超过５０种［１］，但
在临床处方上通常仅将川贝母与浙贝母两大类进
行区分，或是通过中医所称的６个道地产区进行划
分：伊贝母、川贝母、平贝母、湖北贝母、浙贝母及皖
贝母。贝母是典型的多基原药材，如川贝母，在《中
华人民共和国药典》（一部）中将卷叶贝母、暗紫贝
母、甘肃贝母、梭砂贝母统称为川贝母，而后又加入
瓦布贝母和太白贝母［２］。贝母的多基原性和庞大
的物种基数，给其在流通、育种过程中的物种鉴定

带来了困难。本文就贝母属药用植物的分类鉴定
方法进行了分析整理，就形态学、化学成分多样性、
分子标记等方面对贝母属鉴定方法作一综述，并比
较不同方法的优缺点。
!

　 形态学鉴定
形态学鉴定是中药材最基本的鉴定方法，通过

对药材植株的形态特征及其外观的显微特征存在
的差异来鉴别不同的药材。但是仅仅通过植株外
形进行鉴别，难以判断受到环境影响造成植物发育
上的差异，且在近缘植物中往往缺乏足够明显的不
同点。

随着显微技术的发展，通过花粉形态和淀粉颗
粒形态鉴定贝母属药材成为主流，１９９６年罗毅波
等［３］通过花被片、花药、花粉表面纹饰等特性的分
析，对中国横断山区及临近地区及长江中下游地区
的贝母属植物进行了分类学修订，对暗紫贝母Ｆｒｉｔ
ｉｌｌａｒｉａ ｕｎｉｂｒａｃｔｅａｔａ、天目贝母Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｍｏｎａｎｔｈａ、浙
贝母Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｉ中的部分物种进行了归
并。２００２年何斜［４］则通过淀粉颗粒的直径、脐点形
状、气孔等特征成功对五大贝母类群进行了区分，
明确区别了浙贝母、川贝母、平贝母和伊贝母四种
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常见药用贝母。濮祖茂等［５］对植物叶表面扫描电
镜观察，对云南贝母属药用植物川贝母Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ
ｃｉｒｒｈｏｓａ、梭砂贝母Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｄｅｌａｖａｙｉ等进行了聚类
分析，确定了不同贝母叶表面的特征具有差异性，
也可作为聚类分析的依据。
"

　 化学成分多样性鉴定
不同种类的药材，其化学成分必然存在差异，

而同种药材，其主要成分的含量也存在差异。通过
薄层色谱法、高效液相色谱法、热分析法及红外光
谱法等，对不同贝母的化学成分差异进行分析，进
而对其进行区分。

肖培根等［１］在贝母亲缘学研究中列举了从２９
类贝母属植物中分离鉴定出的１２０多个生物碱，并
指出了不同贝母所含生物碱种类和含量的差异。
如浙贝甲素、浙贝乙素及西贝素在不同贝母中存在
典型性的差异，西贝素仅存在于高海拔西部地区如
四川、甘肃、新疆等产地的川贝母、康定贝母、伊贝
母等，而浙贝甲素、浙贝乙素仅存在于东南部低海
拔地区产地的浙贝母、安徽贝母、湖北贝母等［６］。
２ １　 高效液相色谱法

高效液相色谱法（ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏ
ｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，ＨＰＬＣ）是目前主流的贝母化学成分多样
性鉴定方法，其利用不同化合物在流动相中的移动
速度不同这一特点，通过色谱柱对液相中的化合物
进行分子水平的分离，并形成对应分离时间的不同
化合物信号强度峰图，以此比对不同贝母化学成分
（主要是生物碱）种类及含量的差异。王聪等［７］在
对川贝母的ＨＰＬＣ指纹图谱研究中发现了川贝母复
合群的成分指纹具有共同特征，并直观区别了川贝
母复合群与浙贝母。但蔡晓翠等［８］通过ＨＰＬＣ
ＥＬＳＤ指纹图谱对１０批不同种植区的伊贝母进行的
研究发现，１０批伊贝母色谱峰图谱整体特征相似度
高，但伊犁不同产区伊贝母中西贝母碱含量有明显
差异，即使是同一产区，不同时期采集的伊贝母西
贝母碱含量也有差异。液相色谱法的缺点即是难
以排除自然环境、栽培方法等对植株化学成分及含
量的影响。针对这一影响特点，周建良等［９］运用快
速液相色谱（ｒａｐｉｄ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，
ＲＲＬＣ）分析了不同产地浙贝母的主成分特征图谱，
强调了在高度精确的定量分析基础上各药材之间
化学成分及含量上的差异，不仅能作为不同贝母品
种的区分依据，还为区分同种药材产地和采收季节

及药材的规格、品级提供了快速直观的定量数据
支持。
２ ２　 其它生化鉴定方法

为解决ＨＰＬＣ、薄层色谱法等分析技术操作繁
琐，分析周期长的问题，杨复森等［１０］将便携式近红
外光谱仪运用到了贝母属中药鉴定中，在对川贝母
的种群识别、不同基原品种的定性分析和混伪品的
鉴别中均取得了理想的效果，且大大降低了实验流
程消耗的时间和成本。陈效忠等［１１］则运用操作简
单、价格低廉的电化学振荡技术，通过电化学指纹
图谱反映药材整体化学成分的差异，成功区分川贝
母、平贝母和浙贝母等药材，为中药材的快速鉴定
提供了新思路。
#

　 分子标记鉴定
从分子遗传学角度来看，物种表现型的差异归

根结底应追溯到基因型的差异，即在ＤＮＡ序列上的
差异，而且这种差异不受环境和个体差异的影响。
因此，对基因组序列差异的比较研究无疑为植物分
类和鉴定提供了本质依据。随着生命科学技术不
断取得重大突破，分子生物学鉴定方法应运而生，
应用分子标记技术鉴定中药基原植物及饮片取得
了快速发展。
３ １　 随机扩增多态性ＤＮＡ标记技术

随机扩增多态性ＤＮＡ标记（ｒａｎｄｏｍ ａｍｐｌｉｆｉｅｄ
ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ ＤＮＡ，ＲＡＰＤ）技术兴起于１９９０年，是基
于ＲＦＬＰ技术的第二代分子标记技术，具有操作简
单，成本低廉的优势。其运用随机合成的短序列引
物（８１２ｂｐ）以基因组ＤＮＡ为模板进行扩增，由于其
ＤＮＡ上发生碱基的插入、缺失而使随机引物无法结
合，从而使产生的ＤＮＡ图谱呈现多态性。该技术的
特点是不需要基因探针，即使是完全未知的序列，
也能扩增出多态性片段。
２００９年，陆含等［１２］运用ＲＡＰＤ技术对浙贝母４

个品种及５种贝母属药材进行了分析。根据多态性
片段分析结果，将４个浙贝母品种聚类在一起，而５
种贝母属药材中，浙贝母的变种—东贝母与浙贝母
最为接近，伊贝母与浙贝母关系最远，其结果与传
统分类学相符。龚伯奇［１３］则通过ＲＡＰＤ技术对青
海省四个地区的暗紫贝母遗传多样性进行分析，获
得的多态性信息准确地将每个样地的样品聚类在
一起，并强调了ＲＡＰＤ技术在种下等级的鉴定效力。
在鉴定的稳定性方面，周洁［１４］运用ＲＡＰＤ标记和
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ＩＳＳＲ标记对１２个浙贝母品种进行了分子鉴定，区
分了磐安本地种植的贝母和引种贝母类群，并发现
ＲＡＰＤ的聚类结果与ＩＳＳＲ标记得到的聚类结果基
本一致，肯定了ＲＡＰＤ技术的鉴定准确性。
３ ２　 简单重复区间标记技术

简单重复区间标记技术（ｉｎｔｅｒｓｉｍｐｌｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ
ｒｅｐｅａｔ，ＩＳＳＲ）是对ＳＳＲ技术进行改进后的新型分子
标记技术，又称为微卫星—锚定ＰＣＲ技术。ＤＮＡ在
复制及修复过程中ＤＮＡ的滑动和错配，或者减数分
裂期间姐妹染色单体的不均等交换均会产生简单
重复区间（ｓｉｍｐｌｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｒｅｐｅａｔ，ＳＳＲ），这些区间的
两端多为保守的单拷贝序列，且ＳＳＲ在整个基因组
中分布较为均匀，在不同品种间变异广泛。ＩＳＳＲ技
术以ＳＳＲ序列为引物并在３’端或者５’端加上２ ～ ４
个随机核苷酸，ＰＣＲ过程中使锚定引物引起特意位
点的退火，使重复序列间ＤＮＡ片段成功扩增。由于
不同物种和品种的ＳＳＲ在基因组中的位置和数量
均有差异，故扩增结果将表现出多态性［１５］。刘晓贤
等［１６］运用ＩＳＳＲＰＣＲ技术，对８个浙贝母居群、１个
东贝母居群、１个皖贝母居群和２个川贝母居群进
行聚类分析，发现磐安地区的浙贝居群已明显区别
于其他产区浙贝居群，并且长期的留种栽培使磐安
浙贝遗传多样性水平降低，形成相对稳定的遗传。
王果平等［１７］同样通过ＩＳＳＲ技术，对新疆贝母属遗
传多样性进行了聚类分析，将十种贝母分为三个类
群。结果显示，大白花贝母、小白花贝母、黄花贝母
和托里贝母聚类在了一起，这与罗毅波等［３］提出观
点相吻合，对于戈壁贝母的分类也和前人的研究结
果一致。

虽然ＩＳＳＲ兼具了ＲＡＰＤ的简便性和ＳＳＲ的稳
定性，但对于反应体系的要求较为严格，赵鑫等［１８］

研究了ＴａｇＤＮＡ聚合酶用量、ｄＮＴＰ、引物和Ｍｇ２ ＋浓
度四种因素对伊贝母ＩＳＳＲＰＣＲ扩增的影响，确定
了适于伊贝母ＩＳＳＲ的反应体系，这对其他贝母属药
用植物的ＩＳＳＲ反应体系建立有指导作用。
３ ３　 ＤＮＡ条形码技术

ＤＮＡ条形码技术（ＤＮＡ ｂａｒｃｏｄｅ）通过选取普遍
性高且在种内遗传较为稳定但种间进化速率较快
的ＤＮＡ序列，设计相应的引物，通过ＰＣＲ技术扩增
出待鉴定物种的对应ＤＮＡ片段序列，通过直接测序
的方法获得序列信息，运用ＭＥＧＡ等软件比对序列
信息，便能对其进行物种鉴定和系统发育构件，具
有操作简单，鉴定效率高，重复性强，不受样品个体

差异和环境影响等优点［１９］。陈士林等［２０］在对２３７３
份药材样品的研究基础上，提出了以核基因ＩＴＳ２序
列为核心叶绿体基因ｐｓｂＡｔｒｎＨ序列为辅的中药材
ＤＮＡ条形码分子鉴定指导原则，ＩＴＳ２序列是作为贝
母属药用植物条形码鉴定的理想序列。在对贝母
属的近缘属———重楼属的研究中，朱英杰等［２１］对
ｐｓｂＡｔｒｎＨ、ｒｐｏＢ、ｒｐｏＣ１、ｒｂｃＬ、ｍａｔＫ和核ＩＴＳ２序列的
ＰＣＲ扩增成功率和鉴定效率进行了对比，发现ＩＴＳ２
序列鉴定效果最好，在２９个物种６７份样品中的鉴
定效率为１００％，可将中国大部分重楼属物种准确
区分开来，且在种内几乎不存在差异。

基于ＩＴＳ２序列在百合科部分属中的成功应用，
罗等［２２］同样运用ＩＴＳ２序列对川贝母及其混伪品
进行了鉴定。其结果表明，ＩＴＳ２序列能准确区分川
贝母基原植物与其混伪品，并将六种不同的川贝母
基原植物：卷叶贝母、暗紫贝母、甘肃贝母、梭沙贝
母、太白贝母、瓦布贝母聚类在一起，验证了药典的
正确性。另外，系统发育树显示，川贝母、甘肃贝
母、梭沙贝母的多个样品呈多物种交错状，推测其
川贝母复合群可能是处于激烈分化的物种形成阶
段，一些种下等级在不同地区，植物形态和花部特
征出现差异，而被划分为不同物种，此推论与肖培
根等［１］的讨论相符。
３ ４　 其它分子标记技术

表达序列标签（ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｔａｇｓ，ＥＳＴｓ）
技术，是利用逆转录酶，对编码蛋白质的ｍＲＮＡ进行
逆转录，构建物种ｃＤＮＡ文库，并对文库中的克隆进
行大规模测序，通过ＥＳＴｓ图谱区分基因水平的差异。
目前，在川贝母的ｃＤＮＡ文库中，已有超过２１５８条高
品质的ＥＳＴｓ序列信息，和超过１３４３个独特的转录
组［２３］。现已发现包括ＨＭＧＲ、ＣＹＰ４５０ｓ、ＦＰＳｓ和氨基
酸转移酶在内的数十个川贝母生化活性相关的转录
集合，这为进一步研究贝母甾体生物碱合成相关的转
录组基因鉴定技术提供了技术支持。ＥＳＴｓ序列还有
望用于探究同源基因在保守物种之间进化水平的差
异，是潜在的系统发育标记［２４］。

扩增片段长度多态性（ａｍｐｌｉｆｉｅｄ ｆｒａｇｍｅｎｔ ｌｅｎｇｔｈ
ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，ＡＦＬＰ）技术是建立在ＲＦＬＰ技术基础
上的一种新型分子标记技术，利用ＥｃｏＲＩ、ＰｓｔＩ及Ｓａ
ｃＩ等限制性内切酶切割基因组ＤＮＡ，形成酶切位点
不同、分子量大小不等的随机性酶切片段，在其两
端接上双链人工接头后，进行ＰＣＲ扩增，电泳后获
得具有多态性的指纹图谱。徐金中等［２５］运用ＡＦＬＰ
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分析了浙江主产区浙贝母的种质遗传多样性，发现
ＡＦＬＰ技术在不同产地浙贝母中具有丰富的遗传多
样性，其聚类关系也与产地有明显的关联性。在地
理位置上较近的东阳、磐安、永康、缙云产地的贝母
遗传距离同样较近，而浙贝母最初的产地象山浙贝
母居群与其他居群相对独立，这进一步表明象山浙
贝母居群遗传基因较为保守，与其他迁徙居群形成
明显差异。
$

　 总结及展望
综合大量研究结果，对各种方法进行了总结分

析，其不同鉴定方法的优缺点如表１所示。
　 　 在对不同方法的比较中，肖培根、罗等均认
为，从基因角度入手，深入到遗传物质遗传分化的
研究对贝母属以及其它药用植物的鉴定具有准确、
稳定、可重复的优势。而ＤＮＡ条形码技术，是现阶

段内非常适合作为药用植物大批量快速鉴定的技
术，其条形码序列ＩＴＳ２片段，存在于细胞核中，适用
于贝母鳞茎干片、粉末等市场流通样品的鉴定，鉴
定效果理想［２２，３１］。系统化、标准化的ＤＮＡ条形码
鉴定技术能够贯穿中药材种植、加工、生产、流通等
各个环节，实现对中药材基原物种、粉末、组织等材
料来源的快速鉴定［２０］，在生物物种监管、药材市场
管理、生物多样性及系统进化研究等方面有着巨大
的潜在作用，能很好地解决贝母市场鱼龙混杂，各
个相似品种间以次充好的现象。

综上所述，对于贝母属植物以及其它中药材的
鉴定，无论是生化标记还是分子标记，都走向一个
数据收集、数据库构建的过程，在新技术方面，期望
随着生物技术的发展，ＥＳＴｓ技术、系统生物学、ＳＮＰ
技术和基因芯片技术能为贝母属药用植物研究提
供有力帮助［３２］。

表１　 在贝母属中不同鉴定方法的优劣分析
方法鉴定目标 操作难度 主要优点 主要缺点

形态
鉴定

形态学
差异等

难度较大
费用较低

　 　 中药的“形、色、嗅、味”等形态学特征与药
性存在一定的相关性［２６］。形态鉴定技术难度
小，费用低，孢粉学鉴定等微观鉴定法在显微
技术的支持下提高了形态鉴定的准确性［２７］。

　 　 对鉴定人员的专业经验要求高，鉴定工作量
大。且植物形态受环境、个体差异等影响较大，准
确度低。肉眼的主观鉴定无法实现鉴定的客观化、
批量化、数字化和网络化［２８］。

ＨＰＬＣ
化学成分
差异

难度较低
费用较低

　 　 多以贝母生物碱等药用成分的差异性进
行分析，从根本上对药理作用的相似性进行鉴
定，有一定优势［７，９］。操作流程短，鉴定速
度快。

　 　 样品中化学成分的差异往往受到植物个体生
长情况、环境情况等影响，鉴定可靠度低［８］。对近
缘物种的鉴定并不准确。

ＲＡＰＤ
随机片段
长度差异

难度一般
费用适中

　 　 无需设计引物，在未知基因组序列中也能
进行鉴定。操作简单，成本低。

　 　 图谱中常有某些条带重复性较差，多态性位点
较少。实验技术方面难以标准化，不同的随机引物
进行的不同鉴定结果间缺乏可比性。

ＩＳＳＲ
ＳＳＲ序列
分布差异

难度较高
费用适中

　 　 相比ＲＡＰＤ技术，ＩＳＳＲ多态性位点较
多［１５］，实验重复性好，结果可靠性高。相比
ＳＳＲ技术，通用性更高，费用更低［２９］。

　 　 对扩增反应的体系要求高，在不同植物中往往
需要重新摸索体系要求［１８］。其对群体分化和物种
分化的差异比对往往与亲缘关系有出入［１６］。

ＡＦＬＰ
酶切片段
长度差异

难度较高
费用较高

　 　 由于限制性内切酶的选择较多，故能获得
大量的标记数目，并且具有较高的分辨率和可
靠度［２５］。

　 　 技术难度及成本高，需要同位素或非同位素标
记引物，需要配套仪器设备。对ＤＮＡ纯度要求高，
不适用于大规模分析鉴定［３０］。

ＤＮＡ

条形码
特定片段
序列差异

难度较低
费用适中

　 　 选用通用性高的序列，适用于大规模物种
的鉴定，对亲缘关系的界定更加准确。高效、
规范化的操作流程有利于全物种条形码信息
库的构建［２０］。

　 　 对种以下大水平的鉴定能力不足，在对近缘物
种的分析中存在鉴定效果较为模糊。

ＥＳＴｓ
ｍＲＮＡ

序列差异
难度很高
费用较高

　 　 从不同药材的生化、生理差异，深入到蛋
白质组学的差异，进而通过ｍＲＮＡ数据库来进
行鉴定分析。对基因的遗传进化有研究
作用［２３２４］。

　 　 操作难度极高，运用逆转录酶和克隆技术，工
作量大，费用高。数据库构建难度大，适用于模式
生物蛋白质组学和基因组学研究［３０］，不适用于物
种鉴定。
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［２３］　 Ｓｕｎ Ｃ，Ｓｕｎ Ｙ，Ｓｏｎｇ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ｇｅｎｅｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｓｔｅｒｏｉｄ
ａｌ ａｌｋａｌｏｉｄ ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｉｎ Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｃｉｒｒｈｏｓａ ｂｙ ｇｅｎｅｒａｔｉｎｇ ａｎｄ

ｍｉｎｉｎｇ ａ ｄａｔａｓｅｔ ｏｆ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｔａｇｓ （ＥＳＴｓ）［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆ Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ Ｐｌａｎｔｓ Ｒｅｓｅｒｃｈ，２０１１，５（２１）：５３０７５３１４．

［２４］　 Ｈａｏ ＤＣ，Ｍａ Ｐ，Ｍｕ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ｄｅ ｎｏｖｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｏｏｔ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｅ ｏｆ ａ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔ Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ

ｃｕｓｐｉｄａｔｕｍ［Ｊ］． Ｓｃｉ Ｃｈｉｎａ Ｌｉｆｅ Ｓｃｉ，２０１２，５５（５）：４５２４６６．
［２５］　 徐金中，张红叶，马喜彦．浙江主产区栽培浙贝母种质遗传多

样性的ＡＦＬＰ分析［Ｊ］．中草药，２０１０，４１（１）：１０９１１３．
［２６］　 翟华强，王燕平，黄璐琦，等．温热类中药材“形、色、嗅、味”特

征初步分析［Ｊ］．中国中药杂志，２０１３，３８（８）：１２５５１２５７．
［２７］　 黄雄峰，陈小明，钟秋珍，等．黄桃变异株系遗传稳定性的孢粉

学鉴定［Ｊ］．福建果树，２００９，（４）：５９．
［２８］　 陈士林，郭宝林，张贵君，等．中药鉴定学新技术新方法研究进

展［Ｊ］．中国中药杂志，２０１２，３７（８）：１０４３１０５５．
［２９］　 Ｇａｎｏｐｏｕｌｏｓ Ｉ Ｖ，Ｋａｚａｎｔｚｉｓ Ｋ，Ｃｈａｔｚｉｃｈａｒｉｓｉｓ Ｉ，ｅｔ ａｌ． Ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｆｒｕｉｔ ｔｒａｉｔ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｇｒｅｅｋ ｓｗｅｅｔ ｃｈｅｒｒｙ
ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｕｓｉｎｇ ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｂａｓｅｄ （ＳＳＲ ／ ＩＳＳＲ）ａｎｄ ｍｏｒｐｈｏ －
ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］． Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２０１１，１８１（２）：２３７２５１．

［３０］　 ＨＡＯ ＤａＣｈｅｎｇ，ＧＵ ＸｉａｏＪｉｅ，ＸＩＡＯ ＰｅｉＧｅｎ． Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎｄ
ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］． Ｃｈｉｎｅｓｅ
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｎａｔｕｒａｌ Ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ，２０１３，１１（４）：３３０３４３．

［３１］　 Ｙａｏ Ｈ，Ｓｏｎｇ Ｊ，Ｌｉｕ Ｃ，ｅｔ ａｌ． Ｕｓｅ ｏｆ ＩＴＳ２ ｒｅｇｉｏｎ ａｓ ｔｈｅ ｕｎｉｖｅｒｓａｌ
ＤＮＡ ｂａｒｃｏｄｅ ｆｏｒ ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ａｎｉｍａｌｓ［Ｊ］． ＰｌｏＳ ｏｎｅ，２０１０，５
（１０）：１３１０２．

［３２］　 张利媛，于霁雯，吴?，等．利用基因芯片技术筛选棉花产量性
状相关的基因［Ｊ］．棉花学报，２０１３，２５（５）：４１７４２５．

（收稿日期：２０１３１２０５）
（本文编辑：秦楠）

·信息之窗·
本刊对来稿中缩略语的有关要求

在摘要及正文中首次出现缩略语时应注明全称。缩略语应尽量少用，以免影响阅读的流畅性，不超过４个汉字的名词不
使用缩略语。已被公知公认的缩略语可以直接使用，如ＤＮＡ、ＲＮＡ、ＨＢｓＡｇ、ＰＣＲ等。尚未被公知公认的缩略语以及原词过长、
在文中多次出现者，若为中文可于文中第一次出现时写出全称，在圆括号内写出缩略语；若为外文可于文中第一次出现时写
出中文全称，在圆括号内写出外文全称及其缩略语。例如：流行性脑脊髓膜炎（流脑），阻塞性睡眠呼吸暂停综合征（ｏｂｓｔｒｕｃ
ｔｉｖｅ ｓｌｅｅｐ ａｐｎｅａ ｓｙｎｄｒｏｍｅ，ＯＳＡＳ）。全文缩略语以５个以下为宜。
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