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¯0Aämn�f.Å\¬­K�½&ó
Úû ｂｃｌ２、ｂａｘ8uuYZ
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【!"】　 #$　 p�¯0Aämn�f.Å\¬­K�½&óÚû# Ｂ ���¢R２ ç«
（Ｂｃｅｌｌ ｌｙｍｐｈｏｍａ２，ｂｃｌ２）、ｂａｘ8uuYZ。%&　 ３３ £¤� ＳＤK�¥¦§¨NÎÏÐÕÖ©、
６�-°�#¬­©é¯0Aämn��©，;���©º»6ï¾�ò��K�½&óÚû#
ｂｃｌ２、ｂａｘ8uu�»"#。'(　 ¬­© ｂｃｌ２ p½&éóÚûu�¢{�8uàÝ¦ñ%（ｐｒｏ
ｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ，ＰＩ）§Ë¨ ０ ４３ ± ０ ０２２、１ １４ ± ０ ０５７，UÈ%ÕÖ©（U Ｐ ＜ ０ ０１）é��©（U Ｐ ＜
０ ０１）。¬­© ｂａｘp½&éóÚûu ＰＩ!§Ë¨ ２ ０７ ± ０ １０４、２ ８６ ± ０ １４３，U:%ÕÖ©（U Ｐ
＜ ０ ０１）é��©（U Ｐ ＜ ０ ０１）。')　 ¯0Aämn��f.Å\u��¦�AüxÛIf.
Å\K�½&óÚûOP ｂｃｌ２ ç«8u�lI ｂａｘç«8uã�。

【*+,】f.Å\；¯0Aämn；Ｂ���¢R２；Ｂａｘç«；K�½&óÚû
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Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｂｕｓｈｅｎ ｈｕｏｘｕｅ Ｇｒａｎｕｌｅ ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ ｏｆ ｂｃｌ２ ａｎｄ ｂａｘ ｉｎ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａ ｎｉｇｒａ ａｎｄ
ｓｔｒｉａｔｕｍ ｉｎ ｒａｔｓ ｍｏｄｅｌｓ ｗｉｔｈ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎｓ ｄｉｓｅａｓｅ　 ＸＵ Ｒｕｉｘｉｎ，ＬＩ Ｓｈａｏｄａｎ，ＬＩＵ Ｙｉ，ｅｔ ａｌ． Ｃｈｉｎｅｓｅ ＰＬＡ
Ｍｅｄｉｃａｌ Ｓｃｈｏｏｌ，Ｂｅｉｊｉｎｇ １００８５３，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ：ＹＡＮＧ Ｍｉｎｇｈｕｉ，Ｅｍａｉｌ：ｙｍｈ９６５１＠ ｓｉｎａ． ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　 Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　 Ｔｏ ｏｂｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｂｕｓｈｅｎ Ｈｕｏｘｕｅ Ｇｒａｎｕｌｅ（ＢＳＨＸＧ）ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｓ ｏｆ Ｂｃｅｌｌ ｌｙｍｐｈｏｍａ２（ｂｃｌ２）ａｎｄ ｂａｘ ｉｎ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａ ｎｉｇｒａ ａｎｄ ｓｔｒｉａｔｕｍ ｉｎ ｒａｔｓ ｍｏｄｅｌ ｗｉｔｈ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎｓ
ｄｉｓｅａｓｅ （ＰＤ）． Ｍｅｔｈｏｄｓ 　 Ｔｈｉｒｔｙｔｈｒｅｅ ｍａｌｅ ＳＤ ｒａｔｓ ｗｅｒｅ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ６ＯＨＤＡｉｎｄｕｃｅｄ ＰＤ
ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ，ＢＳＨＸＧ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ． Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ ｏｆ ｂｃｌ２ ａｎｄ
ｂａｘ ｉｎ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａ ｎｉｇｒａ ａｎｄ ｓｔｒｉａｔｕｍ ｉｎ ｒａｔｓ ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｓｔａｉｎｉｎｇ． Ｒｅ
ｓｕｌｔｓ　 ｂｃｌ２ｓ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｒａｔｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｅｌｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａ ｎｉｇｒａ ｏｆ ｔｈｅ ＰＤ
ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｔｒｉａｔｕｍ ｏｆ ｔｈｅ ＰＤ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ｗｅｒｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ０． ４３ ± ０． ０２２，１． １４ ± ０． ０５７，
ｂｏｔｈ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｇｒｏｕｐ （ｂｏｔｈ Ｐ ＜ ０． ０１）ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｇｒｏｕｐ （ｂｏｔｈ Ｐ ＜ ０． ０１）ｗｈｉｌｅ ｂａｘｓ ＰＩ ｉｎ
ｔｈｅ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａ ｎｉｇｒａ ｏｆ ｔｈｅ ＰＤ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｔｒｉａｔｕｍ ｏｆ ｔｈｅ ＰＤ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ｗｅｒｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ２． ０７
± ０． １０４、２． ８６ ± ０． １４３，ｂｏｔｈ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｇｒｏｕｐ （ｂｏｔｈ Ｐ ＜ ０． ０１）ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｇｒｏｕｐ （ｂｏｔｈ Ｐ
＜０． ０１）． Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　 Ｔｈｅ ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ＢＳＨＸＧ ｏｎ ＰＤ ｍａｙ ｂｅ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｕｐ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｔｈｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｂｃｌ２ ｐｒｏｔｅｉｎ ａｎｄ ｄｏｗｎ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｂａｘ ｐｒｏｔｅｉｎ ｉｎ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａ ｎｉｇｒａ ａｎｄ ｓｔｒｉａ
ｔｕｍ ｉｎ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎｓ ｄｉｓｅａｓｅ．

【Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ】　 Ｐａｒｋｉｎｓｏｎｓ ｄｉｓｅａｓｅ；　 Ｂｕｓｈｅｎ ｈｕｏｘｕｅ Ｇｒａｎｕｌｅ；　 Ｂｃｅｌｌ ｌｙｍｐｈｏｍａ２；　 ｂａｘ ｐｒｏｔｅｉｎ；
　 Ｓｕｂｓｔａｎｔｉａ ｎｉｇｒａ ａｎｄ ｓｔｒｉａｔｕｍ ｉｎ ｒａｔｓ

　 　 f.Å\（Ｐａｒｋｉｎｓｏｎｓ ｄｉｓｅａｓｅ，ＰＤ）¾ä�#d
&AÖ(ur�Û�P\，-�U\Î8L¨½&
'�Ùu°�#.D{��、öª，2\±�ß\
¦�À+9¼，0�3�j�\±uë���r
á，.Âã�°��Æ�áN¨�u%ÿ��，:
*��vw��®XlB?ª�，BþpçèX<
u��G�，Ù§�HJºçüÒ�［１］。#$%p
ＰＤ��Ûâãä½µ2，̄ 0Aämn¾D°&v



４１６　　 !"#$% ２０１５ & ４ '( ８ )( ４ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ａｐｒｉｌ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ４

wy�dy�� ＰＤ¼ã��u#%ôrmn［２７］，

WLM{H� f.ÅK�[ÿ¬­，ÌÍ¯0A
ämn>¯，��f.ÅK�½&óÚûOP Ｂ �
��¢R２ ç«（Ｂｃｅｌｌ ｌｙｍｐｈｏｍａ２，ｂｃｌ２）、ｂａｘ ç
«8uu�»"#，p�¯0Aämn��f.Å
\AüuG�¦�。

! 　 789%&

１ １　 [ÿ
ＳＰＦo¤� ＳＤK� ６０ £，û&Ê（２００ ± ２０）ｇ，

^3_`�{ülyz[ÿ�òã���，ØAd
f：ＳＣＸＫ（̀ ）２０１２０００１。
１ ２　 %ÿx¥É

¯0Aämn=bgh ２０ ｇ、̂ �� １０ ｇ、�G
� １５ ｇ、ij １０ ｇ、É' １０ ｇ、au １５ ｇ、kl ２ jN
©À，=¬ãa�$O、Øa#$LMjPä�À
#%©rmn，ëc¨´» ８ ｇ，�6�f １００１０１，
´ê»«% ４０ ｍＬ ü+Ð#，;<¨ ０ ４ ｇ ／ ｍＬ。
６％Ðf�ê（_`»6¥É��），６�-°�#
（６ｈｙｄｒｏｘｙｄｏｐａｍｉｎｅ，６ＯＨＤＡ）（¬1 Ｓｉｇｍａ ��），
=mno（ñ{(ä�%p），４％°��ê（_`
q1r­Nÿ�òã�s���），ｂａｘ áE�° 
k�û（_`~�ÅNÿ�òã���），ｂｃｌ２ áE
�° k�û（_`~�ÅNÿ�òã���），
ＤＡＢ¢¾¥É«（_`~�ÅNÿ�òã���）。
１ ３　 ��

K�rHû½J�（¬1 ＫＯＰＦ ��），f.Å
[ÿ�W·o�（¬1 ｃｏｌｕｍｂｕｓ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ��），
£Êöut，u5v，×5Pò�w，V°7�，ＳＮ
６９７Ｂ­`·|Gv（_`:xªM·»|X�
�），ＥＰＳ２００１ ­V°´（:yz�5�ß�ã��
�），ＲＭ２２３５ ­ìíèî¦（Ú1 Ｌｅｉｃａ ��），ＣＨ
２ ­¡6¢£¤（ÊW Ｏｌｙｍｐｕｓ ��），ＳＳＣＤＣ１８Ｐ
­Æ¾\Î«¬§ÿOP（ÊW Ｓｏｎｙ ��），Ｈ
７６５０ ­euV°¢£¤（ÊW Ｈｉｔａｃｈｉ��）。
１ ４　 ¬­� 

ＳＤK�PämD%¬ãa�$Oyz[ÿ#
�，６０ £K�Ù´£ ５ £mD%ÛH{M£âOP
t。mDjk：o<（２２ ± １）℃，p<（５０ ± ５）％ ，́
79{O� １２ àµ，|ÄmÑ、ÃÐN=XA^s。
mD ２ µÂ¥¦§¨ ２ ©，¬­� © ５０ £，ÕÖ
© １０ £，¬­� ©¥¦§¨³¬© ４４ £，:Pò
© ６ £，Û¨6o¥��WÛ¨Â³¬。³¬�

１２ àµÓîçÓÐ，́ T，６％Ðf�êhõöu
（３５０ ｍｇ ／ ｋｇ）÷øÂ，ôñÙ®2，}àJù½%K
�rHû½J�Û，~Ý、Ý�N�，æÕ#�Ú0
�iâ=，IQ7��，��Â�J%èäÐ�g
Û，xùK�rHû½J«¼［８］¼½Úr�rtr
Æ（ｍｅｄｉａｌｆｏｒｅｂｒａｉｎｂｕｎｄｌｅ，ＭＦＢ）Jg，óÇ ＭＦＢ �
h：��Â ４ ３ ｍｍ，�Ú0Ú�� １ ５ ｍｍ，ÒjÁ
< ７ ７ ｍｍ，�u5và�veâ=，£Êöut�
Ç ６ＯＨＤＡ ８ μｌ，Â １ μＬ ／ ｍｉｎ u´<��öu，ö
uÂhj ５ §i，��Kj，rÙN��fôÜ。:
Pò©öuNÊNÎÏÐ，-Æjkè³¬Pò，
ÕÖ©�çsÖÎ。

òÂ ２ µÒÛ�WÛ¨o¥，� ０ ０１％=�n
ohõöu（０ ５ ｍｇ ／ ｋｇ），ÌK��ÛÆÇ´Âg
%�W·o�#，５ §iÂ=�W·o�Pä]ð�
WÒ%，]ðµe¨ ３０ §i。Â�½WsãrB�
W% ＞２１０W ／ ３０§H¨ÀÁuf.ÅK�¬­。
１ ５　 ¬­§©xÌ%

³¬ÀÁu ２３ £f.ÅK�¥¦§¨��©
（̄ 0Aämn）１３ £、¬­© １０ £，Ä�ÕÖ© １０
£，��©Í¯0Aämn ２ ７ ｇ ／ ｋｇ（øùK�xA
u%ÿÉÊÃv���v，Ùvw�Êu １０ Ë ／ ｋｇ
ûTÌ%［９］），́ 7 １ ÒÑ[áÌ%，Ì%µeÛÏ
１０∶ ００，́ 7 １ Ò，́ µ´T １ Ò，IQÌ%Ê，ÓÔ ８
µ，ÕÖ©、¬­©ÌÍNÊNÎÏÐÑ[。
１ ６　 Çß�ÖÎ

�Ã©K�ÒÛÛ¨6·oÂ，� ２０％�<�
（５ ｍＬ ／ ｋｇ）hõöu÷ø，¢ÛÔj�uÑöj=
ã�n9Ây�[âù½，¶y��[â，ÑöN
þÏÐ（３７℃），Û�Ú��，É7K²ûbàµ，�
４％°��ê（４℃）ÒÛù½，ª�´Ñö ５０ ｍＬ，­
��Ñö ５０ ｍＬ，sÙ�)ÂßÀù½［１０］。¥%[´
ñôÇr，¢r©ºg% ４％°��ê#，ã ４℃45
ù½ ４àµ，Ç#r�óÚûÙÒÛÖëìí§¨，
;�ìíèî¦�í!ÒÛÔÚJÓÔèî，́ ÷í
! ５í，ìíèîf< ５ μｍ。ÒÛ ｂｃｌ２、ｂａｘ ��©
º»6ï¾（ï¾xUÙ¥É«�9VÒÛ）。
１ ７　 �oñh

ｂｃｌ２、ｂａｘ 8u：Ev�¢{�8uàÝ¦ñ%
（ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ，ＰＩ），�¢�ïÀ��¾¨ç«
{�8u。p¢£¤ ２００ Ë��l®�hW«¬，
;� ＳＳＣＤＣ１８Ｐ­Æ¾\Î«¬§ÿOP�®�
u«¬ÒÛ§ÿ，p´íèî#¥¦óÇ ６ ÷��，
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�ÛÚük§ÿ ｂｃｌ２、ｂａｘ {�8uà（ＰＩ ＝{�
�¢% ／��#jã�¢�% × １００％）。
１ ８　 PE6rá

;� ＳＰＳＳ１７ ０PEük§。EÊ%ùÂU% ±
hiF（ｘ ± ｓ）þÚ，®�I±²rF§ÿ，©eêê
,T� ＳＮＫ·z，Ｐ ＜０ ０５¨FÞãPE645。

" 　 '(

２ １　 ½& ｂｃｌ２、ｂａｘ8u
　 　 xÕÖ©ð,，¬­© ｂｃｌ２ 8u9¢�0（Ｐ
＜ ０ ０１），��©x¬­©ð, ｂｃｌ２ 8u¢,Ý�
（Ｐ ＜ ０ ０１）；xÕÖ©ð,，¬­© ｂａｘ 8u9¢Ý
�（Ｐ ＜ ０ ０１），��©x¬­©ð, ｂａｘ 8u¢,
�0（Ｐ ＜ ０ ０１）。(8 １，« １、２。

= １　 K�r½& ｂｃｌ２、ｂａｘç«8uu ＰＩ!,T（ｘ ± ｓ）

©Ë �% ｂｃｌ２ ｂａｘ

ÕÖ© １０ ２ ０４ ± ０ １０２ａ ０ ３７ ± ０ ０１９ａ

¬­© １０ ０ ４３ ± ０ ０２２ ２ ０７ ± ０ １０４

��© １３ １ ８２ ± ０ ０９１ａ １ ５２ ± ０ １２６ａ

ö：x¬­©,T，ａＰ ＜ ０ ０１

　 　

　 　 　
Ａ：ÕÖ©
Ｂ：¬­©
Ｃ：��©

. １　 Ã©K�r½& ｂｃｌ２ 8u（× ２００）

　 　

　 　 　
Ａ：ÕÖ©
Ｂ：¬­©
Ｃ：��©

. ２　 Ã©K�r½& ｂａｘ8u（× ２００）

２ ２　 óÚû ｂｃｌ２、ｂａｘ8u
xÕÖ©ð,，¬­© ｂｃｌ２ 8u9¢�0（Ｐ

＜ ０ ０１），��©x¬­©ð, ｂｃｌ２ 8u¢,Ý�
（Ｐ ＜ ０ ０１）；xÕÖ©ð,，¬­© ｂａｘ 8u9¢Ý
�（Ｐ ＜ ０ ０１），��©x¬­©ð, ｂａｘ 8u¢,
�0（Ｐ ＜ ０ ０１）。(8 ２，« ３、４。

= ２　 K�róÚû ｂｃｌ２、ｂａｘç«8uu ＰＩ!,T（ｘ ± ｓ）

©Ë �% ｂｃｌ２ ｂａｘ

ÕÖ© １０ ３ ２８ ± ０ １６４ａ ０ ９８ ± ０ ０４９ａ

¬­© １０ １ １４ ± ０ ０５７ ２ ８６ ± ０ １４３

��© １３ ３ ７３ ± ０ １８７ａ １ ８８ ± ０ ０９４ａ

ö：x¬­©,T，ａＰ ＜ ０ ０１

　 　

　 　 　
Ａ：ÕÖ©
Ｂ：¬­©
Ｃ：��©

. ３　 Ã©K�róÚû ｂｃｌ２ 8u（× ２００）

　 　

　 　 　
Ａ：ÕÖ©
Ｂ：¬­©
Ｃ：��©

. ４　 Ã©K�róÚû ｂａｘ8u（× ２００）

# 　 <)

ＰＤu�U\�ë�¾��½&óÚûOP。
LM¢ ，６ＯＨＤＡ¾ä�AÂ�ß ＳＤK�½&ó
ÚûOP°�#ü.D{��×$u.D�²，=
%eæx°�#（ｄｏｐａｍｉｎｅ，ＤＡ）åñ，Öò ＤＡ .
D{Õ�?¢ûu¹ ＤＡ W�û�[�ÇÂ�¢
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