
!"#$% ２０１５ & ４ '( ８ )( ４ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ａｐｒｉｌ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ４ ３８９　　

> ? 2 3

［１］　 Ｄｅｂｏｒａｈ Ｍ． Ｐｒｏｃｔｏｒ，Ｎｉｃｏｌｅ Ｍ． Ｇａｔｔｏ，Ｓａｎｄｒａ Ｊ． Ｈｏｎｇ，ｅｔ ａｌ．

ＭｏｄｅｏｆＡｃｔｉｏｎ Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｆｏｒ Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇ ｔｈｅ Ｒｅｌｅｖａｎｃｅ ｏｆ Ｒｏ

ｄｅｎｔ Ｆｏｒｅｓｔｏｍａｃｈ Ｔｕｍｏｒｓ ｉｎ Ｃａｎｃｅｒ Ｒｉｓｋ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ［Ｊ］． ＴＯＸＩ

ＣＯＬＯＧＩＣＡＬ ＳＣＩＥＮＣＥＳ，２００７，９８（２）：３１３２６．

［２］　 :1Ã，ÄÅ，�ÆÍ，N． ＭＮＮＧÄÇo ２０ é�N² Ｄ３ �K

��[uYZ［Ｊ］．ÈÉlAN»ÊË，１９９９，７（９）：７６３７６５．

［３］　 ÌÍ，ÎÏ{，ÐÑÒ，N． ＭＮＮＧ �ßK��[�����

\�u\Îìí6[í��［Ｊ］． Ó{$6O6Ô，１９９４，２２

（１）：１７．

［４］　 ÕÖ{，Ã×.，ØÙÚ，N．:ÏmÑ©f�-�- �-

¡�ßK�[�［Ｊ］． ÛÛyz[ÿ56，２００３，２３（２）：８５

８８，９７．

［５］　 ÜÝÞ，ß�à，]ál，N．Äâã.ä�K�[��\�

!åfæ２ ç«8uuYZ［Ｊ］．è_#$6O6Ô，２００７，９

（１）：３４３６．

［６］　 éêÊ，ë}ì，íî，N．ôf³¬áïHK�[��\�

¬­uyzLM［Ｊ］．@#$，２０１３，４５（２）：１３９１４１．

［７］　 Õðð，ñò，íól，N． ôMé[��� ＭＮＮＧ '[��

\�K�uyzLM［Ｊ］． #$%6õ，２００５，２３（１２）：

２１９４２１９５．

［８］　 sö.，÷øù． ������QRûú［Ｊ］． #$ÊË，

２００７，４８（１）：１９２１．

［９］　 íÖû，üÛý，þÿ!，N．�����pQR��#u;

�［Ｊ］．#l#$%ÊË，２００５，２０（５）：２９８３００．

［１０］　 íø，"#$，%&�，N． ����r�-'r©(%©�

yz�K�[��\�[¸¹©º\Î6YZ［Ｊ］． w)#

$，２００７，２０（６）：６９７１．

［１１］　 *+，%ì，],l，N．������� ＤＭＨ ／ ＤＳＳ��ue

)�ð��e)�ußN［Ｊ］． ÈÉlAN»ÊË，２００７，１５

（１４）：１６０９１６１４．

［１２］　 µßQ，-./，0#1，N． ������-'r�[ú�
ＳＧＣ７９０１ �¢µ*é¤$uYZ［Ｊ］． #1yzrÉ6Ê

Ë，２０１２，１８（２３）：２０３２０６．

［１３］　 %&�，]2b，3µý，N． ����r©(x�� ＢＧＣ

８２３�¢¤$�Ouäb%Î6LM［Ｊ］．#$ÊË，２００６，４７

（２）：１３４１３７．

（45Ê*：２０１４１１１５）

（WÍe6：7«l）

-./0：123456-.（８１２７３８２６）

GHIJ：１０００２９ _`#$%K6j89:6O［Ä;<·=çE>（~TLMN）、ë?（~TLMN）、]@（STLMN）、«Ä、AÛ

B（~TLMN）、CD�（~TLMN）、µE（STLMN）、]ËF、GH1］，-I$6O（ØJ、:KL、íó），5Lyz#�（2Má、íN）

GHmn：Ä;<·=çE>（１９８６ － ），２０１２ opq~TLMN。LMrs：jOPá�jO>¯#Q.DRzu¦ÎLM。Ｅｍａｉｌ：

ｊａｃｋ４７６５６＠ ｈｏｔｍａｉｌ． ｃｏｍ

{|GH：]ËF（１９６５ － ），~T，��，~TN��。LMrs：jOPá�jO>¯#Q.DRzu¦ÎLM。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｚｈｉｇａｎｇ６２０＠

１２６． ｃｏｍ；GH1（１９６８ － ），~T，���，STN��。LMrs：jO��=STÛU\u¦�LM。Ｅｍａｉｌ：ｓｎｏｗｍａｎｘｕｅ＠ １６３． ｃｏｍ

Vj“W�”、“XY”êZ� ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W
-±à�6\]^Û¨xÛ_`£eæu
YZ

012·3456　 78　 $9　 :;　 <=>　 ?@A　 BC　 DE　 FGH　
)IJ　 KL　 KM　 $NO 　 PQR

【!"】　 #$　 ��Vj�abc�ç« ／®dç« １（ａｍｙｌｏｉｄ ｐｒｅｃｕｒｓｏｒ ｐｒｏｔｅｉｎ ／ ｐｒｅｓｅｎｉｌｉｎ１，
ＡＰＰ ／ ＰＳ１）[W-±�ªe6\]^Û¨�Û_`£eæuYZ。%&　 ¢ ４ 'fu ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [
W-±à�Ù¥¦§©á§¨¬­©、Vj©é%ÿ©，Âðè'fèg��à�G¨�Ç©，́

© １２ £。Vj©Ç“W�”、“XY”êZ，́ Òhjµe¨ １５ §i，ÜÊ １ Ò，jO ５ µ；%ÿ©Í�
jklæ��É ０ ９２ ｍＬ ／ ｇÑ[。ＭｏｒｒｉｓÐmn·oà�6\]^üE�ªepqüE，ÇrsÛ
_ ＣＡ１ teuV¤îÄ��。'(　 Ｍｏｒｒｉｓ Ðmn·oC7à�Ûvwx*e§¢ ：¬­©x
�Ç©,TãPE6FÞ（Ｐ ＜ ０ ０５）；ªepqyz：¬­©pÅã�vy�（(öy�）tzA[
µe9¢È%�Ç©（Ｐ ＜ ０ ０５）；euV¤e§¢ ：p£äï、.D{�|�.D{`£eæÛ�



３９０　　 !"#$% ２０１５ & ４ '( ８ )( ４ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ａｐｒｉｌ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ４

Ç©µ%¬­©。')　 Vj��A�� ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±à�6\]^üE，Ä�Û_`£e
æã}�IoG�，­�8LAü¾Vj�� ＡＤà�6\]^Û¨6u¦�Fä。

【*+,】　 =STÛUi；　 abc�ç« ／®dç« １；　 Û_；　 `£eæ；　 Vj
【-./01】　 Ｒ２４５ ３　 【23456】　 Ａ　 ｄｏｉ：１０． ３９６９ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １６７４１７４９． ２０１５． ０４． ００２

Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏａｃｕｐｕｎｃｔｕｒｅ ａｔ Ｂａｉｈｕｉ ａｎｄ Ｙｏｎｇｑｕａｎ ｏｎ ｔｈｅ ｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ ｕｌｔｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｉｎ
ＡＰＰ ／ ＰＳ１ ｄｏｕｂｌｅ ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃ ｍｉｃｅ 　 ＪＩＡ Ｗｕｌａａｂｕｌｉｚ，ＷＡＮＧ Ｘｉｎ，ＬＩ Ｆｕ，ｅｔ ａｌ． Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ａｃｕｐｕｎｔｕｒｅ
ｍｏｘｉｂｕｓｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｕｉｎａ，Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，１０００２９，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ：ＬＩ Ｚｈｉｇａｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｚｈｉｇａｎｇ６２０＠ １２６． ｃｏｍ；ＸＵＥ Ｗｅｉｇｕｏ，Ｅｍａｉｌ：ｓｎｏｗｍａｎｘｕｅ
＠ １６３． ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　 Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　 Ｔｏ ｏｂｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏａｃｕｐｕｎｃｔｕｒｅ（ＥＡ）ｏｎ ｔｈｅ ａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ
ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｎｄｍｅｍｏｒｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ ｕｌｔｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｉｎ ＡＰＰ ／ ＰＳ１ ｄｏｕｂｌｅ ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃ ｍｉｃｅ． Ｍｅｔｈｏｄｓ　
ＡＰＰ ／ ＰＳ１ ｄｏｕｂｌｅ ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃ ｍｉｃｅ（４ｍｏｎｔｈｏｌｄ）ａｒｅ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ，ＥＡ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｄｒｕｇ（ＡＣｈＥ）
ｇｒｏｕｐ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｒａｎｄｏｍ ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄ，ａｇｅｍａｔｃｈｅｄ ｏｎｅ ｂｒｏｏｄ ｍｉｃｅ ｗｉｔｈ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｔｒａｎｓｇｅｎｅｓ
ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ａｓ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ，ｗｉｔｈ １２ ｍｉｃｅ ｉｎ ｅａｃｈ ｇｒｏｕｐ． Ｆｏｒ ｔｈｅ ＥＡ ｇｒｏｕｐ，ＥＡ ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ Ｂａｉｈｕｉ
（ＧＶ２０）ａｎｄ Ｙｏｎｇｑｕａｎ （ＫＩ １）ｆｏｒ １５ ｍｉｎ，ｏｎｃｅ ｅｖｅｒｙ ｏｔｈｅｒ ｄａｙ ｆｏｒ ５ ｗｅｅｋｓ． Ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｇｒｏｕｐ，０． ９２
ｍｌ ／ ｇ ｏｆ ａｃｅｔｙｌｃｈｏｌｉｎｅ ｅｎｚｙｍｅ ｗａｓ ｇｉｖｅｎ ｂｙ ｉｎｔｒａｇａｓｔｒｉｃａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｍｏｒｙ ａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ
ｓｐａｃｅ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｃｅ ｗｅｒｅ ｔｅｓｔｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ Ｍｏｒｒｉｓ ｗａｔｅｒ ｍａｚｅ． Ｒｅｍｏｖｅ ｔｈｅ ｂｒａｉｎｓ ｔｏ ｍａｋｅ
ａｎｄ ｏｂｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌ ＣＡ １ ａｒｅａ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｌｅｎｓ． Ｒｅｓｕｌｔｓ　 Ｔｈｅ ｅｓｃａｐｅ ｌａｔｅｎｃｙ ｐｅｒｉｏｄｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｍｉｃｅ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｙ Ｍｏｒｒｉｓ ｗａｔｅｒ ｍａｚｅ ｆｏｒ ｆｏｕｒ ｄａｙｓ，ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ （Ｐ ＜ ０． ０５）；ｓｐａｃｅ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｒｅ
ｖｅａｌｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｔｉｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ｉｎ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｑｕａｄｒａｎｔ（ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｑｕａｄｒａｎｔ）ｉｓ ｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ（Ｐ ＜ ０． ０５）；ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｅｌｅｃｔｒｏｎ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ｉｓ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｔｏ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ｉｎ ｍｉｃｒｏｖｅｓｓｅｌｓ，ｎｅｕｒｏｎ ｓｙｎａｐｓｅｓ ａｎｄ ｕｌｔｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ
ｎｅｕｒｏｎｓ． Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　 ＥＡ ｔｈｅｒａｐｙ ｃａｎ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｍｏｒｙ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ＡＰＰ ／ ＰＳ１ ｄｏｕｂｌｅ ｔｒａｎｓ
ｇｅｎｉｃ ｍｉｃｅ ａｎｄ ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ ｒｅｇｕｌａｔｅ ｔｈｅ ｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ ｕｌｔｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈ ｍｉｇｈｔ ｂｅ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ
ｆｏｒ ＥＡ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｍｏｒｙ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｆ ＡＤ ｍｉｃｅ．

【Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ】　 Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓ ｄｉｓｅａｓｅ；　 ａｍｙｌｏｉｄ ｐｒｅｃｕｒｓｏｒ ｐｒｏｔｅｉｎ ／ ｐｒｅｓｅｎｉｌｉｎ１；　 Ｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ；　
Ｕｌｔｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；　 Ｅｌｅｃｔｒｏａｃｕｐｕｎｃｔｕｒｅ

　 　 =STÛU\（Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓ Ｄｉｓｅａｓｅ，ＡＤ）¾ßN
pd&~�u#Q.DOPÅß��Û�\�，Â
]^��、�E��éÛ¨Ac�»¨�Uvw8
L，¾�T��d&A¶�\]uTKP\F
ä［１］。βabcç«（ａｍｙｌｏｉｄβ ｐｒｏｔｅｉｎ，Ａβ）òÝ¨
¾�' ＡＤß\uTUÅ±［２］。abc��76�
�I Ａβ��p�'d&�ìÀ、�|�4、.DÁ
üªI、.D{×$Â�ãvwiÚu��Ûl�
��G�，��AìÀ.D�²uÅ��，ÄÒ.
©À=STÛU\u\Îë�F—d&�［３］。0
�Ý¨ Ａβ¾=STÛU\�Hr#u�U��ÿ
&，Ａβ¾=Û_ βabc�ûç«�¬�N［４］，ø
�=STÛU\uT�·p%���4r# Ａβ u
�Ê。kl�æ��%âã³��|e��jk
lB¬Â��Ý�ÁüFG�［５］。V×t$uL
M89，p ＡＤußNß�#，Ａβ uÐ�、.D{u

þAx¤$Â�Û¨]^Áüu�ôNx3�F
e�èð�［６］。

! 　 789%&

１ １　 [ÿ�§©
ＳＰＦo\]¤� ４'fabc�ç« ／®dç«

１（ａｍｙｌｏｉｄ ｐｒｅｃｕｒｓｏｒ ｐｒｏｔｅｉｎ ／ ｐｒｅｓｅｎｉｌｉｎ１，ＡＰＰ ／ ＰＳ１）
[W-±à� ３６ £，Ù¥¦% 8á§¨¬­©é
%ÿ©Vj©Ã １２ £。ðè'fèg��à� １２
£G¨�Ç©。yz[ÿ¡^3Ü`K6¬�[
ÿLMj［ØAdef：ＳＹＸＫ（Ì）２０１０００３］，û&
Ê ３１ ８ ± ３ ５ｇ（２８ ３ ～ ３５ｇ）。¢{à�mÑI£m
D，no ２０ ～ ２５℃，34¡Çu。pyzHX#±
¤Vj©×$ê£ ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±à�。
１ ２　 �U¥Éx��

Ｈａｎｓ１００Ａ­¦�Vj�（Ü`§N$�ã�



!"#$% ２０１５ & ４ '( ８ )( ４ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ａｐｒｉｌ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ４ ３９１　　

��），l¨©�ªj8j（０ １８ ｍｍ × １３ ｍｍ），Ｏ
ｌｙｍｐｕｓ ＢＸ５ ¢£¤，ÊW�] ＮＩＳＥｌｅｍｅｎｔｓ «¬§
ÿOP；ＪＥＭ１２３０ ­euV¤（ÊWV°��），
ＭＯＲＲＩＳÐmn（_`#$%K6(äXY$O5
L#��»）。­Wê«²，®¯，°±«²，ＳＰＩ ²
³´µ，�¯¶，·¸¯�，¹¯[åºN。
１ ３　 jOrá

Vj©¢à�Â3��»ù½，ÙÇà�j8
ZJ«¼�,T¬&6rá，Ç“W�”、“XY”ê
Z。ZJxjâÖëN�Â，OÂ ２ ～ ３ ｍｍ。pê
“XY”Z# ＨＡＮｓ１００ Vj�，®�½�¾，¿à¨
２ ／ １００ Ｈｚ，�< １ ｍＡ，Âà�ÀÁ4�2çÂÃÄ
Å¨<。jOµe¨ １５ §i，ÜÊ １ Ò，jO ５ µ。
�Ç©、¬­©Íðèëc�´ÆÇ １５ §i，ÜÊ
１ Ò，ÆÇ ５ µ，çÍ-È��，%ÿ©ÍÏ¯°É
ÊËî（1%i ：ｈ２００３０５８３ ）０ ９２ ｍＬ ／ ｇ Ñ[，�
´ÆÇè�Ç©。
１ ４　 ·orá
１ ４ １　 Û¨6o¥　 _`#$%K6(äXY$
O5L#��» ＭｏｒｒｉｓÐmn。D ＭｏｒｒｉｓÐmn�
à�ÒÛÛ¨6ÌÍéo¥。Ðmnµg¨äÎ
ìÐÏ（ÐÏÐ¨½¾），ÑÒ ９０ ｃｍ，ÐÁ ３０ ｃｍ，
± ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±à�¨½¾，¤�«¾ Ａ４ Ó
¢ÐÏÏÐÔ`«¾，� ３ à»ÕÖ×b«%Ð#，
�ÐuØ¾�¨«¾，Ðo´Ùp ２３℃ãÚ，¢m
n�U§¨ ４ ÷y�，Ä�çèØ¾çèìÚuÎ
ì、öÛì、ÕrìéÜìÝÑh]ÿh]，�äe
9ÎìÞ�v（ÑÒ ９ ｃｍ），ãg%(öy�Ðgl
１ ｃｍãÚ，Ｍｏｒｒｉｓ Ðmn�gßÀ。（１）½JàÛ
yz：yzÌÍ~�¨ ４ 7，́ £à�´7#� ３ Ò
ÌÍ，６０ á ／Ò，２ ÒÌÍeÜ １５ ～ ２０ §i；ª¢à
�ãp�vÛ １０ á，âà���µ�h]ÿ，­¢
à�ãºçèy�，ôäÏÐãÂÐ#，́ ÒÌÍ
uÂÐ�¨Ù¥¦åæçæãÂJgä、W、Cö
÷y�èÛ，ðé ２ 7uÂÐYåçè。p�C7
ÌÍ#，�§Ûvµe`H ６０ á，êë�[ÿ��
v，â[ÿp�vÛ°h １０ á；（２）ªepqyz：
ì��ÌÍ（½JàÛyz）eÆÂu(W7，¢�
víÔ，�î ６０ áuªepqÌÍ。[ÿÙ½Jà
Û¥zïãëêãÂÏ#ÒÛ·o，]ð[ÿp0
hy�（Åªãg�vuy�）jA[uµe，ÂV
G¨ªe]^u·oñh。= Ｍｏｒｒｉｓ mn«¬3
[ò�ÖÎOPßÀ%ù®�éÖÎ，óÇ ４ 7u

ô³wx*µeuU%¨à�uô³wx*。]
ð%ù，ÒÛPE6§ÿ。
１ ４ ２　 Çß　 ４ 'f[ÿDH ５ µu��ÂÇß。
Â １０％Ðf�ê（３ ｍＬ ／ ｋｇ）ÒÛhõöu÷ø。�
 euV¤cW：（１）�'Ñö：� ４％°��êù
¯Ï�ú²Ñö，ãÂ ２ ５％u­Wê«²ù½ ２
àµÂÛ，４℃ÒÛù½；（２）ù¯�ú² ｐＨ ７ ２ ú
û ３ Ò，́ Ò １０ §i；（３）１％®¯noù½ ２ àµ；
（４）[üÐúû ３ Ò，́ Ò １０ §i；（５）ý<°±¦
Ð：５０％—７０％—８０％—９０％—１００％，３ ÒÃ １０ §
i；（６）þe：８１２ !å²³x １００％°± １∶ ３þe ３０
§i；!å²³x １００％°± １∶ １þe ３０ §i；!å
²³x １００％°± ３∶ １þe ３０ §i；ò ８１２ ²³þ
e １２０ §i；（７）ò²³§¨（Ｅｐｏｎ８１２）�f ３７℃１６
àµ；４５℃２４ àµ；６０℃４８ àµ；（８）ÿ!；（９）�~
èî；�"#$ï¾ ２ §i，û·，¡¤l��½J；
（１０）２％¹¯[åºï¾ ２５ §iÂ，H%úû，&
'(>)�ÐÂ，２％·¸¯¶ï¾ ５ ～ ７ §i��
�@*� uü+Ðúû>·；（１１）V¤��：
ＪＥＭ１２３０ ­euV¤��,Ç。
１ ５　 PE6ÖÎ

®�PEük ＳＰＳＳ ２０ ０ ÒÛ%ùÖÎ。yz
%ù�U% ±hiF（ｘ ± ｓ）8 ，½JàÛ¥z%
ù®�TôoÊrF§ÿ，ªepqyz%ù`Õ
í§p，®� ＬＳＤ áÒÛ°©e,T，Â Ｐ ＜ ０ ０５
8 FÞãPE645。

" 　 '(

２ １　 Vj� ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±à�6\]^üE
uYZ
２ １ １　 ½JàÛyz 　 (8 １。ÌÍ( １ ～ ４ 7，
©e,T：¬­©x�Ç©,TÛvwx*ã9¢
FÞ，âãPE6FÞ（Ｐ ＜ ０ ０５）；Vj©x�Ç©
,TÛvwx*ã9¢FÞ，âãPE6FÞ（Ｐ ＜
０ ０５）；%ÿ©x�Ç©,TÛvwx*ã9¢F
Þ，âãPE6FÞ（Ｐ ＜ ０ ０５）；¬­©xVj©,
T�9¢FÞ，�PE6FÞ（Ｐ ＞ ０ ０５）；¬­©x
%ÿ©,T�9¢FÞ，�PE6FÞ（Ｐ ＞ ０ ０５）；
Vj©x%ÿ©,T�9¢FÞ，�PE6FÞ（Ｐ
＞ ０ ０５）；¥�ÌÍ7%uÝ°，�Ç©x-ÈÃ©
ð,-ã9¢FÞ Ｐ ＜ ０ ０５，à��u�vuwx
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=１　 ＡＰＰ／ ＰＳ１[W-±à�ＭｏｒｒｉｓÐmn½JàÛyz（á）

©Ë ｎ ( １ 7 ( ２ 7 ( ３ 7 ( ４ 7

¬­© １２ ６０ ００ ± ０ ００ ５５ ７５ ± ３ ８４ ５５ ２５ ± ３ ８９ ５０ ０８ ± ６ ９６ｃ

Vj© １０ ５９ ４０ ± １ ９０ ５６ ７７ ± ４ ７８ ５１ ５０ ± ５ ７９ ５１ ９０ ± ３ ８１ｃ

%ÿ© １２ ５９ ７５ ± ０ ６２ ５５ ６７ ± ６ ４４ ５３ ８１ ± ４ ９５ ５３ ０８ ± ４ ８３ｃ

�Ç© １２ ６０ ００ ± ０ ００ ４９ ４１ ± ９ ４０ ４２ ５８ ± ６ ９５ ３７ ６７ ± １１ ８７ａｂ

ö：x¬­©,TａＰ ＜ ０ ０５；xVj©,T ｂＰ ＜ ０ ０５；x�Ç©,

TｃＰ ＜ ０ ０５

*çñ�.，Qû�µ/0`lB12。
２ １ ２　 ªepqyz　 (8 ２、« １。ÌÍ( ５ 7
í®�v（(öy�），¬­©pÅã�vy�（(
öy�）tzA[µe9¢È%�Ç© Ｐ ＜ ０ ０５，¬
­©pÅã�vy�（(öy�）tzA[µe9
¢È%Vj©�%ÿ© Ｐ ＜ ０ ０５，Vj©pÅã�
vy�（(öy�）tzA[µe9¢È%�Ç©
�%ÿ© Ｐ ＜ ０ ０５，�Ç©pÅã�vy�（(öy

= ２　 ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±à� ＭｏｒｒｉｓÐmnªepqyz

©Ë ｎ 0hy�（(öy�）A[µe（á）

¬­© １２ １３ ３６ ± ５ ７３

Vj© １０ １９ ２８ ± ５ ２６

%ÿ© １２ ２１ ７８ ± ７ １４ａ

�Ç© １２ ２１ ４７ ± ５ ４６ａ

ö：x¬­©,TａＰ ＜ ０ ０５

Ａ¬­©　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＢVj©

Ｃ%ÿ©　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｄ�Ç©

. １　 ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±à� Ｍｏｒｒｉｓ
Ðmnªepqyz34«

�）tzA[µe9¢È%¬­© Ｐ ＜ ０ ０５。
　 　 ¥ ＭｏｒｒｉｓÐmn·o½JàÛyze§§ÿ，５
'f ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±�¬­©xðè'fèg
���u�Ç©�ð,6\]^üEãjlB，V
j©、¬­©�%ÿ©x�Ç©ð,6\]^üE
ãjlB，�9 ５ 'f ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±�6\]
^üE�îlB。ªepqyze§¢ à�p
ÌÍ(57íÔ�vÂp0hy�（(öy�）A
[µe¬­©9¢4%�Ç©é%ÿ©（Ｐ ＜
０ ０５），Vj©µeÛ�6p0hy�A[µeK
%¬­©.à%ÕÖ©é%ÿ©；Ðmn34«¢
 �Ç©xVj©�%ÿ©34ð$`1s�，¬
­©34«`78�。�9VjAÂ�: ＡＰＰ ／ ＰＳ１
[W-±à�6\]^üEéªepq6\üE，
�à�Û¨6ã}�YZ。
２ ２　 Vj� ＡＰＰ ／ ＰＳ１ W-±�Û_£äï`£e
æuYZ

Ａ¬­©　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＢVj©

Ｃ%ÿ©　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｄ�Ç©

. ２　 Û_ ＣＡ１ t£äïeuV¤«

£äï：¬­©äï-¹Ýf，-¹×KLç
ëê9Újìÿ，äïÐt:ÿQ*，äïtÐ;
<çb，äï-¹×ã9Úçëêÿ；�Ç©äï
-¹ßQ，eæõÒb=；Vj©äï-¹ßQ，;
<¬Ô`çëê¾>ì，eæõÒb=；%ÿ©ä
ïÐt:ÿQ*，äïÐ`çëê¾>ì，âû(
« ２。
　 　 �|：�Ç©.D?ãT°.D�|，-�|
�Â¹��|e�eæb=，�|�@ÕãT°u
�|àA，�|Â¹'�ÿf<K。¬­©.D�
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Ａ¬­©　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＢVj©

Ｃ%ÿ©　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｄ�Ç©

. ３　 Û_ ＣＡ１ t.D?�|euV¤«

Ａ¬­©　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＢVj©

Ｃ%ÿ©　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｄ�Ç©

. ４　 Û_ ＣＡ１ t.D{�¢euV¤«

|uÙ§�|�Â¹��|e�eæ¬Ôçb?
Ýé，�|àAãj�4，�|Â'�ÿf<�4
?Nª；Vj©�Â¹Tb=，e�ç9¢，�|à
AT¬­©ãjÝ°，�|Â'�ÿf<ãj�
à；%ÿ©�Â¹Tb=，e�9¢BeCà，�|
àA�4，�|Â'�ÿ�d，âû(« ３。

.D�¢：�Ç©DK.Î，J%�¢$#E，
0nûeæßV，ãhgt&(�KÊDFû；¬

­©.D{�¢��，§¹;<çb，D¹çëê，
Dù�，hgt&(�DFû�4BçæGH；V
j©D7ã，2DK.Î，0nûeæßV，hgt
&(�DFûT�Ç©ãj�4，çæGH，¢&
tKL4Ê«æû；%ÿ©D7ã，DI`çëê
ì，¢&ï¾&Ø¾ÄÁ，.D{µ�©ºeæ�
�`ªAÚ，hgt&(�DFûT�Ç©ãj�
4，çæGH，KLÒo4Ê«æû，âû(« ４。

# 　 <)

３ １　 Vj� ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±�Û¨6YZ
ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±�x=STÛU\Aå-

±ðè，¾tÖ�ud&��¬­。WLMóJ ４
'f ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±�-±x=STÛU\A
å-±ðè［７］，WLM Ｍｏｒｒｉｓ Ðmn½JàÛyz
e§� ¬­©yzwx*K%�Ç©，89à�
6\]^üElBx=STÛU\�Hvw8L
ðñ，Vj©é%ÿ©x¬­©,T�PE6F
Þ，2�ûyzwx*`lB12；à�ªepq
yze§� ¬­©ÂÐÂæKÐA[，A[34
`78­，�ô³12；Vj©、%ÿ©é�Ç©Â
ÐÂp0hy�A[µe9¢:%¬­©，A[3
4`1s­ãô³12，­89Vj、%ÿ>LÂ
à�ãÛ¨��，µ%¬­©；89 ５ 'f ＡＰＰ ／ ＰＳ１
W-±�éèg���âãä½uªe6\]^
üE，2 ＡＰＰ ／ ＰＳ１ W-±�:;<=，]^üEK
LlB，6KLå=STÛU\Û¨6u��［８］，

89VjAü� ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±�Û¨6ã}
�IoG�。
３ ２　 Vj�� ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±��Û_£äï
ìí6YZ

GH1［７］p“Vj� ＡＰＰ W-±�r Ａβ Ð�
�r£äï\�YZuLM”#�K １６ 'f ＡＰＰ
IW-±�r£äïÐþp9¢u Ａβ abcM
w，.r©º+(E­uabc�!Mw，� r
£äïärN� Ａβ bOPÒÁü��Aü¾ ＡＤ
ß\¦�Fä。Wyz¥ ５ 'f ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-
±à�euV¤îAÂ6K¬­©prÛ_£ä
ï¬­©äï-¹Ýf，-¹×KLçëê9Új
ìÿ，äïÐt:ÿQ*，äïtÐ;<çb，äï
-¹×ã9ÚçëêÿNçèX<u��，­��
�ãAü¾=% Ａβ��pW�HX#Rz¬£ä
ïÐ，£äïeæ�»�Áü�R�' Ａβ päï
µ�H<Mw，YZ¬äïuÁü，� Ａβ DärN
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�us×W��4，¥.�'rt Ａβ ;<y:。
Vj©äï-¹ßQ，eæõÒb=� VjAü
ã´QrÛ_£äïeæ�ÁüuG�，.%ÿ©
äïÐt:ÿQ*，äïÐ`çëê¾>ì。
３ ３　 ＡＰＰ ／ ＰＳ１ [W-±�.D{�|x Ａβ Mw
u�O

#Q.DOP#u�r-RklüOPx6
\]^Áü�èð�。ＡＤ �HuÝ�R�uX<
xÛ_#�jklu�4X<�èð�，¤%ÿ©
óJ¬�jklü��É。Vjüã�IQÛ_
.D{�|ìí，��|Â'�ÿÝf，�|e�
é<�S，£Ò�|ìíAÝ�ußS［８］。Wyz
euV¤e§¢ ，¬­©�|�Â¹�e�ç
b、�|àA�4、�|Â¹'�ÿf<�à?N
ª，­�8LAYZ�.DTfU�，¥.YZ�
6\]^üE；Vj©�Â¹Tb=，e�ç9¢，
�|àAT¬­©ãjÝ°，�|Â'�ÿf<ã
j�à� VjAü�:rt�jkluA�¥
.��à�6\]^üE，AÂ��r��c�u
ÒX，�Û_�|eæã´QéÿôuG�；.%
ÿ©�Â¹Tb=，e�9¢BeCà，�|àA
�4，�|Â'�ÿ�d� %ÿVã��|`£
eæ´QG�。
３ ４　 ＡＰＰ ／ ＰＳ１[W-±�.D{x ＡβMwu�O

.D{3�¦�GH¾$&§W ＡＤptu.
D�Û��uLMK�，=%p��.D{#6�
KÊu3�û（Òo«æû�°�û），.�¢t
Ａβ�N%�¢tª�ï�eæ，¤ãLM�K3
�ÁüÞÖp ＡＤ ß\¦�#l�º�TUuG
�［９１０］。3�Xux Ａβ prtuNÀ@ux-
ＡβbÔ。pÕÖÚíl，.D{3�Y§AZ，@
ìÀu3�ûx«æû[´\f`3�«æû，Ä
B¬3�«æûtuÿ&［１１］。VjAü{HÛI
3�Ð�，�4 Ａβu§]éÝ� Ａβ ubÔ，¥.
£Ò.D{uþA，�� ＡＤ K�uÛ¨]^Á
ü［１２］。Wyze§¬­©.D{�¢KL��，§
¹;<çb，¢&�4，­�`£eæ8L89à
�6DKLçA��rÙeæRz，xÛ¨6e§
ðº［１３］；Vj©KLD7ã，2DK.Î，0nûe
æßV，hgt&(�DFûT�Ç©ãj�4，
çæGH，¢&tKL4Ê«æû，­�8LAü
¾Vj^A¬.D{3�PÒ，­Æ8.DOP_
[¬3`´QéÿôÁü，AÂ�±.D�¢Òä
x¤$，AÂ�KVj�j�%ÿ�rÛ_.D�

¢ãä½u}�IoG�；.%ÿ©DI`çëê
ì，¢&ï¾&Ø¾ÄÁ，.D{µ�©ºeæ�
�`ªAÚ，�-`£eæ�´QG�。yz{H
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