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Ç-Ûb²，ＢＣＡá·oç«;<。Ç ２０ μｇ ç«
Û ＳＤＳＰＡＧＥV�，4Â ３００ ｍＡ �7，０ ４５ μｍ P
Ò ＮＣ ¹，W¹µe １ àµ，¢ç«Wãº¹Û。
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= １　 ëÿåæ�E

ëÿ ´ ëÿåæ（５′ｔｏ ３′） �ÿKà（ｂｐ）

ＶＥＧＦＡÛåëÿ ＣＣＡＧＧＣＴＧＣＡＣＣＣＡＣＧＡＣＡＧ

ＶＥＧＦＡlåëÿ ＡＧＣＣＣＧＣＡＣＡＣＣＧＣＡＴＴＡＧＧ
１８２

ＨＩＦ１αÛåëÿ ＧＡＴＧＡＡＴＣＡＡＡＡＧＣＡＧＴＧＡＣＧＡＡＧＧ

ＨＩＦ１αlåëÿ ＡＴＧＣＣＴＴＡＧＣＡＧＴＧＧＴＣＡＴＴＴＣＴＴＧ
１０６

ＧＡＰＤＨÛåëÿ ＴＧＧＡＧＴＣＴＡＣＴＧＧＣＧＴＣＴＴ

ＧＡＰＤＨlåëÿ ＴＧＴＣＡＴＡＴＴＴＣＴＣＧＴＧＧＴＴＣＡ
１３８

３％ ＢＳＡＴＢＳＴ#noõ¡¢y ３０ §iÂ§ËÄ
Â ＨＩＦ１α（１∶ ２０００）� ＶＥＧＦ（１∶ ５０００）ä�，４℃H
£。û¹Â，ÄÂ¤øHå»ÿæh]uW�
（１∶ ２００００）no�ô ４０ §i，û¹，Äß¡É¢
Y，½Y，ûî。²�À¬§ÿOPÒÛa<¥
þ，ÂèähW βａｃｔｉｎ u�ÿa<!G¨tu，Ä
EvKð�!。
１ ９　 PE6rá

®� ＳＰＳＳ １７ ０ PEük�%ùÒÛ§ÿÖ
Î。EÊýÑ®�U% ±hiF（ｘ ± ｓ）8 ，°©
e,T®�I±²rF§ÿ，ê©e,T�rF§
ÿ#u ＬＳＤ·z，Ｐ ＜ ０ ０５ ¨FÞãPE645。

" 　 '(

２ １　 K�Û_t ＨＩＦ１α� ＶＥＧＦ ｍＲＮＡu8u
x:Pò©,T，¬­©K�Û_t ＨＩＦ１αé

ＶＥＧＦ ｍＲＮＡ8uÐ�ÛI（Ｐ ＜ ０ ０５）；x¬­©,
T，uvmn#ÉÊ©、:ÉÊ©K�Û_tＨＩＦ１α
� ＶＥＧＦ ｍＲＮＡu8uÛI（Ｐ ＜ ０ ０５），-#uvm
n#、:ÉÊ©e,T�9¢FÞ（Ｐ ＞ ０ ０５），âû
(8 ２。

= ２　 Ã©K�Û_t ＨＩＦ１αｍＲＮＡ
� ＶＥＧＦ ｍＲＮＡu8u（ｘ ± ｓ）

　 §© ＨＩＦ１αｍＲＮＡ ＶＥＧＦ ｍＲＮＡ

:Pò© ０ ６４ ± ０ １０ ０ ６１ ± ０ ０９

¬­© １ ０９ ± ０ ２０ａ ０ ９１ ± ０ １３ａ

uvmnÈÉÊ© １ ２６ ± ０ １２ ０ ８９ ± ０ １６

uvmn#ÉÊ© １ ６１ ± ０ １９ｂ １ ２９ ± ０ １３ｂ

uvmn:ÉÊ© １ ８０ ± ０ ２３ｂ １ ３２ ± ０ ０６ｂ

�wÛÃ© １ ７９ ± ０ ３１ｂ １ ２０ ± ０ ０８ｂ

ö：x:Pò©,T，ａＰ ＜ ０ ０５；x¬­©,T，ｂＰ ＜ ０ ０５。

２ ２　 K�Û_t ＨＩＦ１α、ＶＥＧＦ ç«8uu·o
e§
　 　 x:Pò©,T，¬­©K�u ＨＩＦ１α é

ＶＥＧＦç«8uÊÛI（Ｐ ＜ ０ ０１）；x¬­©,T，
uvmn#ÉÊ©é:ÉÊ© ＨＩＦ１α é ＶＥＧＦ ç
«8uÊÛI，（Ｐ ＜ ０ ０５ ? Ｐ ＜ ０ ０１），-#uvm
n#ÉÊ©xuvmn:ÉÊ©©e,T�9¢
FÞ（Ｐ ＞ ０ ０５），(8 ３，« １。

= ３　 Ã©K�Û_t ＨＩＦ１α� ＶＥＧＦ ç«u8u（ｘ ± ｓ）

　 §© ＨＩＦ１α ＶＥＧＦ

:Pò© ０ ６８ ± ０ ０８ ０ ７６ ± ０ ０８

¬­© ０ ９６ ± ０ １４ａ １ ０５ ± ０ ０３ａ

uvmnÈÉÊ© １ １５ ± ０ １４ １ ０９ ± ０ １１

uvmn#ÉÊ© １ ３８ ± ０ ０６ｃ １ ２５ ± ０ ０８ｂ

uvmn:ÉÊ© １ ４６ ± ０ １２ｃ １ ３９ ± ０ ０８ｂ

�wÛÃ© １ ４２ ± ０ ０４ｂ １ １８ ± ０ ０８ｂ

ö：x:Pò©,T，ａＰ ＜０ ０１；x¬­©,T，ｂＰ ＜０ ０５，ｃＰ ＜０ ０１。

Ａ:Pò©；Ｂ¬­©；Ｃ uvmnÈÉÊ©；Ｄ uvmn#É

Ê©；Ｅuvmn:ÉÊ©；Ｆ�wÛÃ©

. １　 Ã©K�Û_t ＨＩＦ１ａé ＶＥＧＦç«8u
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# 　 <)

¥���df»，ＶＤ ß\à®&Ý:。#$
Ý¨-ß\Å±r¦ªL，%q、ÀäN§¨r©
j'，B°¨Ly¶Ê。�ëb�《$Ã�ª·r
¦�》í“:&�]�H，r¦Xª”，�9d&/0
«L，r¦ªD¾'\u�UÅ±。.《ìn�ð》
¬“%Mt­，�MtÁ”，ÄÝ¨“���Ëá，�
%%��@”。j� ＶＤ“0L%q§©”u\¦［３］，

ô0»qá¨�� ＶＤuTUrá。WLMj�u
vmnÂ�G�¨®%，̄ /0�ä，̂ ��、�
�、�/、��¯¨°%。^��"®%��G�
±�"{。��yßb{、B%q，»Àä。�/ã
{²、bKü³G�，x��è´ybBqFÁ�。
��ç�NQ、{DA²，AÔ%qÀä�Nuq
�FN，½{äâ，¬Ôq�µ�r²F�。¶%
f�¯´ô0»qFÁ。

ＶＤß\¦�ôÊ，-#��röä¾ ＶＤßN
uTU\ÎNÎ6-I。ãLM89［４９］，ＨＩＦ１α
�-lå}h ＶＥＧＦ、ＥＰＯ Np��öä�'ur
Rz#l�TUuIhG�，-uxöäöåÂä
ïNÀ、äïTÝ、üÊÆé、äï-�:;、�¢
¤$xÝ¦、J�¢NÀNÆ·HX，À¨Èå;
ÉµI½�¢t!~uIo#�，]-¾öäöå
�P\ußNß�#âãTUG�，âãTUu\
ÎNÎ645。ＨＩＦ１ ¾ä÷ÞW�ûôfÿ，=
ＨＩＦ１αé ＨＩＦ１β２ ÷ -æÀ。ＨＩＦ１β �Up�
¢DtÙÔ8u，ç�å;<YZ；ＨＩＦ１α p�¢
�t8u，�å;<uIo，jÂ ＨＩＦ１ uA��U
= ＨＩＦ１α¸½，öå¾�� ＨＩＦ１α 8ut\�u
ñh。ＶＥＧＦ¾¹º¨±6�ut�u£äïN
:±°，ü>Ñ#O^@N2�äïé��ïu
ìÀ，"°u2�äï�¦û»åüEéåOÃ
gwKK�:，¥.�õ¬Èå�¦ûz�uR
�，pöä�räï\u£�!TïHX#l�
º�TUuG�。� ＨＩＦ１α uûtÁüLMß
L［１０１１］，ＨＩＦ１α ¾Io�¢tåÆéu��±°，
¾äïN:TfPÒu��ÛåWð±°，Ih
ＶＥＧＦ-±Wð，O^tÜ�¢Ý¦，�:£äï
þe�，£ÒöäÂrÙ£�!Tï，ÝÄr©º
ä²ÑöÊ�»å。p©º?�¢töåµ，

ＨＩＦα ¾IoåÆéuTU±°，öåÂ ＨＩＦα
8uÛI，x ＶＥＧＦ _[°#uöå:;{kß
NëÞ�ef，Ý� ＶＥＧＦ Nÿ6ÁüuI½�，
èµ£Ò ＶＥＧＦ8u、Wðé¼½［１２］。

WLM#ßLô0»qáÝ�¬ ＨＩＦ１α é
ＶＥＧＦp��röä ＶＤK�Û_#u8u，âãÄ
´äï­N，��.DÁüuG�，�9ô0»q
áAü{HIo ＨＩＦ１α �lå}� ＶＥＧＦ ���
��röä ＶＤ\ÎRz，¥.ßS��G�。
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［１］　 Ｔｏｍｉｍｏｔｏ． Ｈｉｄｅｋａｚｕ． Ａｒｅ ｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ｗｈｉｔｅ ｍａｔｔｅｒ ｌｅｓｉｏｎｓ ａｎ

ｅａｒｌｙ ｓｉｇｎ ｏｆ ｖａｓｃｕｌａｒ ｃｏｇｎｉｔｉｖｅ ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ ａｎｄ ｖａｓｃｕｌａｒ ｄｅｍｅｎｔｉ

ａ？［Ｊ］． Ｖａｓｃｕｌａｒ ｄｉｓｅａｓｅ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，２００６，３（３）：１５９１６４．

［２］　 Ｓｔｒｕｂ Ｒ． Ｖａｓｃｕｌａｒ ｄｅｍｅｎｔｉａ［Ｊ］． Ｓｏｕｔｈ Ｍｅｄ Ｊ，２００３，９６（４）：

３６３３６６．

［３］　 ＯＢｒｉｅｎ ＪＴ． Ｖａｓｃｕｌａｒ ｃｏｇｎｉｔｉｖｅ ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ［Ｊ］． Ａｍ Ｊ Ｇｅｒｉａｔｒ Ｐｓｙ

ｃｈｉａｔｒｙ，２００６，１４（９）：７２４３３．

［４］　 íop，÷ï¾，éM¿，N． d&*äï���§*§dp

�［Ｊ］． #$ÊË，２００８，４９（２）：１７３．

［５］　 ＫａｓｕｎｏＫ，ＴａｋａｂｕｃｈｉＳ，ＦｕｋｕｄａＫ，ｅｔ ａｌ． Ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄ ｉｎｄｕｃｅｓ Ｐｈｏｓ

ｐｈａｔｉｄｙｌｉｎｏｓｉｔｏｌ３ｋｉｎａｓｅ ｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］． ＢｉｏｌＣｈｅｍ，２００４，２７９（４）：

２５５０２５５８．

［６］　 Ｃｈａｖｅｚ Ａ，Ｍｉｒａｎｄａ ＬＦ，Ｐｉｃｈｉｕｌｅ Ｐ，ｅｔ ａｌ． Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ ａｎｄ ｈｙ

ｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｅｄ ｇｅｎｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｍｅｄｉａｔｅｄ ｂｙ ｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅ ｆａｃ

ｔｏｒｓ［Ｊ］． Ａｎｎ． Ｎ． Ｙ． Ａｃａｄ． Ｓｃｉ，２００８，１１４７（１）：３１２３２０．

［７］　 Ｌｉｕ ＬＸ，Ｌｕ Ｈ，Ｌｕｏ Ｙ，ｅｔ ａｌ． Ｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｓｃｕｌａｒ ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ

ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｍＲＮＡ ｂｙ ｈｙｐｏｘｉａ ｉｎｄｕｃｉｂｌｅ ｆａｃｔｏｒ １［Ｊ］． Ｂｉｏｃｈｅｍ

Ｂｉｏｐｈｙｓ Ｒｅｓ Ｃｏｍｍｕｎ，２００２，２９１（４）：９０８９１４．

［８］　 Ｆａｎ ＬＦ，Ｄｉａｏ ＬＭ，Ｃｈｅｎ ＤＪ，ｅｔ ａｌ． Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ＨＩＦ１ ａｌｐｈａ ａｎｄ

ｔｓ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｔｏ ａｐｏｐｔｏｓｉｓ ａｎｄ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｌｕｎｇ ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．

Ｃａｎｃｅｒ，２００２，２１（３）：２５４２５８．

［９］　 ÀõÁ，ëóT，Âòà．N． ��röä'Ý�Áü��K

�Üõ ＨＩＦ１α、ＨＯ１ 8uu�»［Ｊ］． #1d&6ÊË，

２０１０，３０（４）：９１３９１５．

［１０］　 Ｌｉｕ ＬＸ，Ｌｕ Ｈ，Ｌｕｏ Ｙ，ｅｔ ａｌ． Ｓｔａｂｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｓｃｕｌａｒ ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ

ｇｒｏｗｔｈ ｆａｃｔｏｒ ｍＲＮＡ ｂｙ ｈｙｐｏｘｉａ ｉｎｄｕｃｉｂｌｅ ｆａｃｔｏｒ［Ｊ］． Ｂｉｏｃｈｅｍ

Ｂｉｏｐｈｙｓ Ｒｅｓ Ｃｏｍｍｕｎ，２００２，２９１（４）：９０８９１４．

［１１］　 Ｚｈｕ Ｙ，Ｌａｗｔｏｎ ＭＴ，Ｄｕ Ｒ，ｅｔ ａｌ． Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃ

ｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ１ ａｎｄ ｖａｓｃｕｌａｒ ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｆａｃｔｏｒ ｉｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ

ｖｅｎｏｕｓ ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］． Ｎｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，２００６，５９（３）：６８７６９６．

［１２］　 iï，]�i．ô0Aä{²á�Ir»³ïc�K�0'

öå��±°—äïtÜN:±°Tf{Ã>¯G�uy

zLM［Ｊ］．!"#$%，２０１４，７（１）：１２１６．

（45Ê*：２０１５０２１０）

（WÍe6：mÖn）


