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789:：１０００２９ ;<#$%=6>?@A6B［L�©（NFGHI）、?Pî（EFGHI）、?�（NFGHI）、?5（NFGHI）、
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78\]：L�©（１９８６ － ），̂ ，２０１２ _`aNFGHI。GHbc：¡?7}RgGH。Ｅｍａｉｌ：ｊｕｎｔｉａｎｙｔ＠ ｈｏｔｍａｉｌ． ｃｏｍ

Mh78：�\�（１９６３ － ），NF，kl。GHbc：>?7}RgÞ¡?ç�f�GH。Ｅｍａｉｌ：ｂａｉｘｉａｏ１００＠ ｇｍａｉｌ． ｃｏｍ

¡¢Þ£¢p¤-i� Ｅ -�¥ø�q6
ùsø÷�Þî÷ β`a�i�b`y��

%bc　 def　 g(>　 gh　 gQ　 ijk　 lm　 <n　 7o

【!"】　 #$　 ��¡¢Þ£¢p¤-i� Ｅ-�¥ø（ａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ Ｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔ，ＡｐｏＥ／ ）�
q6ùsø�KÞî÷ β`a�i�（βＡｍｙｌｏｉｄ）b`y��。%&　 ® １３ � ８ �_ Ｃ５７ＢＬ ／ ６ �
q7���p¡�，２７ �¿_ ＡｐｏＥ／ �q�f�� ＡｐｏＥ／ � �、¡¢�、£¢�。£¢Þ¡¢�
�q�Éáâ¹ ５ ～ １５ ｍｇ ／ ｍ３ y£¢Þ¡¢!�。û��q¬©�� ２０ �ð，¬� ６ ©，¤�� １２
�。¹( １３ �|ÅÅ�6Ö�，�xÃprs、Qò，p#p�#î÷# Ａβb`|ÅRè~ÌÍ。
'(　 Þ� �p°，��p¡�、¡¢�、£¢��qã�216ù¦§*4}，sø¦§*V
�，sø¨©ÅX�y，[É,«W6bc（Ｐ ＜ ０ ０５）。� ��q`KMÕl�,!Øya~Í
ªv� Ａβb`，��p¡�!Øy¹� �（Ｐ ＜ ０ ０５）。¡¢�Þ£¢�`f¿î÷ST ＣＡ３ #
`a�i�b`ã,Á¿��y�y，¡¢�# Ａβ b`_� �Ø,´æ（Ｐ ＜ ０ ０５），_£¢�
¹,�y（Ｐ ＜ ０ ０５）。')　 ¡¢�ä'¨ ＡｐｏＥ／ �qyî÷ ＣＡ３ Sr07}，�y Ａβb`|â
ÒÏ ＡｐｏＥ／ �q6ùsø�K。

【*+,】　 ¡¢；　 £¢；　 ¤-i� Ｅ-�¥ø�q；　 `a�i�；　 6ùsø
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Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｍｏｘａ ａｎｄ ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｓｍｏｋｅ ｏｎ ｂｅｈａｖｉｏｒａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｂｒａｉｎ β ａｍｙｌｏｉｄ ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ｉｎ ａｐｏｌｉ
ｐｏｐｒｏｔｅｉｎ Ｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔ ｍｉｃｅ ＬＩＵ Ｊｕｎｔｉａｎ，ＣＵＩ Ｙｉｎｇｘｕｅ，ＨＵＡＮＧ Ｙｕｈａｉ，ｅｔ ａｌ． Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ａｃｕｍｏｘ ａｎｄ
Ｔｕｉｎａ，Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００２９，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ：ＺＨＡＯ Ｂａｉｘｉａｏ，Ｅｍａｉｌ：ｂａｉｘｉａｏ１００＠ ｇｍａｉｌ． ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　 Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　 Ｔｏ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｍｏｘａ ｓｍｏｋｅ ａｎｄ ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｓｍｏｋｅ ｏｎ ｔｈｅ ａｐｏ
ｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ Ｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔ （ＡｐｏＥ／ ）ｍａｌｅ ｍｉｃｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｎｄ ｍｅｍｏｒｙ ａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ β ａｍｙｌｏｉｄ ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ｉｎ ｂｒａｉｎ
ｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ． Ｍｅｔｈｏｄ　 １３ ｅｉｇｈｔ ｗｅｅｋｓ ｏｌｄ Ｃ５７ＢＬ ／ ６ ｍｉｃｅ ｗｅｒｅ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ；２７ ｅｉｇｈｔ ｗｅｅｋｓ
ｏｌｄ ＡｐｏＥ／  ｍｉｃｅ ｗｅｒｅ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ３ ｇｒｏｕｐｓ （ｎ ＝ ９ ／ ｇｒｏｕｐ）：ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ，ｍｏｘａ ｓｍｏｋｅ ｇｒｏｕｐ，
ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｓｍｏｋｅ ｇｒｏｕｐ． Ｍｉｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｓｍｏｋｅ ｇｒｏｕｐｓ ｗｅｒｅ ｅｘｐｏｓｅｄ ｔｏ ｓｍｏｋｅ，ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄ ｗｉｔｈｉｎ ５ ～ １５ ｍｇ ／ ｍ３；ｍｉｃｅ ｉｎ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ｗｅｒｅ ｅｘｐｏｓｅｄ ｔｏ ｎｏｒｍａｌ ａｉｒ． Ｔｈｅ ｓｔｅｐ
ｄｏｗｎ ｔｅｓｔ ｗａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ １３ｔｈ ｗｅｅｋ． Ｌｅｖｅｌ ｏｆ β ａｍｙｌｏｉｄ ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｃｏｎｇｏ ｒｅｄ ｓｔａｉ
ｎｉｎｇ． Ｒｅｓｕｌｔｓ　 Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ，ｍｉｃｅ ｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ，ｍｏｘａ ｓｍｏｋｅ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｃｉｇａｒｅｔｔｅ
ｓｍｏｋｅ ｇｒｏｕｐ ｓｈｏｗｅｄ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｌａｔｅｎｃｙ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｍｅｍｏｒｙ ｌａｔｅｎｃｙ ａｎｄ ｍａｄｅ ｌｅｓｓ ｍｉｓｔａｋｅｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｓｔｅｐｄｏｗｎ ｔｅｓｔ （Ｐ ＜ ０ ０５） Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ，β ａｍｙｌｏｉｄ ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ，ｍｏｘａ
ｓｍｏｋｅ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｓｍｏｋｅ ｇｒｏｕｐ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ （Ｐ ＜ ０ ０５）． Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　 Ｏｕｒ ｆｉｎｄ
ｉｎｇｓ ｓｕｇｇｅｓｔ ｔｈａｔ ｍｏｘａ ｓｍｏｋｅ ｍａｙ ｈａｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇ ｎｅｒｖｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎｔｉａｇｉｎｇ ｂｙ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ β ａｍｙｌｏｉｄ ｉｎ ｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ．

【Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ】　 Ｍｏｘａ ｓｍｏｋｅ；　 Ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｓｍｏｋｅ；　 Ａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ Ｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔ ｍｉｃｅ；　 Ａｍｙｌｏｉｄ；　
Ｓｔｅｐｄｏｗｎ ｔｅｓｔ
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　 　 ¡?íó¡«�¬?ò�，̈ ­x`K�^ï
y�:|Å®、̄ 、°，±�Kó��、%sæm7
}，óNÊCDy^üjÊÀ。¡¢7�¡?y=
>�h��qc!,�²syIs§�———²6
«［１２］、¬ô³�、²Dq［３４］、²Æ´［５６］ó~ÓÔ
[5［７］¾7}。���×*GH#'2¡¢�ó
{á�K3P¼H§K［８］，ÒÏ ＳＡＭＰ８ �qp#6
«�mfÑ［９］，o!¡¢�ßsµS`ÞÒÏ¶d
� �qyDg|�。

�|^p��¡¢pö·î[D� �q6
ùsø÷�ó~p# β `a�i�（Ａβ）b`Ðh
y��。­VWó¤-i� Ｅ -�¥ø（ａｐｏｌｉ
ｐｏｐｒｏｔｅｉｎ Ｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔ，ＡｐｏＥ／ ）�q�� ，MOp°
��¡¢áâÞ£¢áâÂüÁ¿��b�p#
6ùsø÷���~p�#î÷# Ａβ b`Òª，
��¡¢pp�#¶dy��7}，ó*��ò¡
?ËÀó�¶df�{|GY。

! 　 789%&

１ １　 VWrs~��
Y}tu_ ８ �_��¤-i� Ｅ -�¥ø

�q（ＡｐｏＥ／ ）２７ �，Ｃ５７ＢＬ ／ ６ �q １３ �，K×Q
３０ ｇ，２０１３ & ３ ' ２２ ¨�3;<=6rs$6#X
［}�c：ＳＣＸＫ（<）２０１１００１２］。ＡｐｏＥ／ �q¾}
á-��a�，Ｃ５７ＢＬ ／ ６ �q¾}(Z��a�，
3x|»；��!���（２２ ± ２）℃，fp�� ５０％
～６０％，rî １２ �¦+¡（８ ∶ ００ ～ ２０ ∶ ００）ºØ�
（２０∶ ００ ～Å¨ ８∶ ００）̧ ¹9!。

�q�|x，����� １ �，�� １２ �。¶
�fXâ�À® ＡｐｏＥ／ �q�f�� ＡｐｏＥ／ � 
�、¡¢�、£¢���（¬� ９ �），*® １３ �
Ｃ５７ＢＬ ／ ６ �q7���p¡�|Åp¡。
１ ２　 P>VWò�、��~��

3�Î¡�：（Í� ０ ５ ｃｍ ×� ２０ ｃｍ，1ùù
Rº$¡«,���）；£¢（#ùîå，»KcQ
１０ ｍｇ ／�）；3��¼½¾¿ １ ｍ × １ ｍ × １ ｍ，À�
½¾ö#Á^Í� ５ ｍｍ Â¼）；+v¸�Xâa
ÃÖ��（;<Ä�ÉÅ5¤,���）；�qÆÇ
�W�；Rè~Ìµ（ù<¹hIsÿ�GHN）；
#�HI8��；s%&½，#�HI~#­Is
��（Ｓｉｇｍａ��）。
１ ３　 VWpÈ

��áâ：®��p¡�Þ ＡｐｏＥ／ � ��q

�Éáâ¹½¾¿# ２０ �ð。
¡¢��：®[�·yaÃÖ��$¹½¾¿

#§，®¡¢��q3xáâ`½¾¿#，̈ ­3
�Î¡�，ß½¾¿½byÂ¼®¨­y^ÉÊ
Ì，Ë¡¢üª½¾¿。UY×*VWI+［１０］，¦
�¡¢Ý�� ５ ～ １５ ｍｇ ／ ｍ３。}aÃÖ��Ö�#
Ý��Î�ïÕlx（;O�¡�­®� １５ Ú），
®¡�Q1，��89Â¼。;x¬j ３ �ðsn
^ÅÝ�XU，ÄÝ�îï` １０ ｍｇ ／ ｍ３ ��。ÌX
Uá¹ １５ ｍｇ ／ ｍ３，�®½b½¾ÍÎ¦�r，Ë¡
¢vÏ��x��®Í��Ó；ÌXUæ¹
５ ｍｇ ／ ｍ３，�z®¨­y¡�xÂ¼ÊÌ，óÐü¡
¢。２０ �ðx，Q1�q，¬��� ６ ©，¤��
１２ �。

£¢��：ø®¡��h£¢，£¢Ý�~�
�b�Þ¡¢�f¿。`|Å£¢��¦>rc
Þ#��ÉÑ¨jþ，ÒÓ#��ÉÓÎ£¢。

¹( １３ �|ÅÆÇ�W。®�q$¹qrÓ
ÒF�£（２０ ｃｍ × ２０ ｃｍ × １０ ｃｍ），�� ３ �ð，4
xO�µÔMm（ＡＣ，４０Ｖ），Mm¦§ ５ �ð。�
qÕwmÖx，&Æ½�×ØÙÒmÖ；�ßÚÜ
Ç½Æ,Ð~mÔÕwmÖ@�¨©F�，sn�
q�ÅÆ½�×ØNy¦§@F�¦§，５ �ð�
Æ,ÂÇÅX（̈ ©ÅX），7�6ùhÛ。２４ �¦
x=�½ÜÖ�，sn�q�ÅßÚÜÇÆñµÔ
Ny¦§@¦§¦§、５ �ð�Æ,ÂÇÅX（̈ ©
ÅX），7�søhÛ。
１ ４　 QòbÀÞ(­�¸

�fYQ ６ �，} １０％»»¼½¶ ３ ｍＬ ／ ｋｇ ¾
¿·¸ÀÁ�q，ó ４％s%&½ÝrM:·Àà
ïp�#，ý$ ３０ �ðxÞÞQp，$ ４％s%&
½#àïOß，í»45 ３０ �ð，}û_ìà0»，
µ&/G!，/�，).)¯。ô«��f��，�
¸páfì��，�¼� ６ μｍ。Q¾§jy�#�
�¾}Rè~ÌÍ［１１］：��0â0»，&àRè~
Ìµ/Ì １０ ～ ２０ �ð，}g�ìà�«µ�« １０
Ú，¬¹»5 ３ �ð，９５％ìà4 ３０ Ú；Ö»ìà0
»，µ&/G!，#�HI8à。+§,（× ４００）Y
QÎÏX_��ïy ＣＡ３ Sº�，°_Á¿��q
y Ａβqª«。
１ ５　 «W6bÀ

N,XY�} ＳＰＳＳ １９ ０ «WNO|Å�P。
ÆÇ�W#6ù¦§*、6ù¨©ÅX、sø¦§
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*Þ`a�i�R�ìeûXYe2öÑ�¯ó
ãX ±(Z[（ｘ ± ｓ）�\，ã»b[^�，¾}9
��b[�P（ｏｎｅｗａｙ ＡＮＯＶＡ）|Åû��§°
_，ＬＳＤ、ＳＮＫ|ÅÂÂ°_，sø¨©ÅXÁã»
öÑ�¯ó#:X（?�:Õ）�\，ó�`XÕW
HÅû��§°_，ÕW»Z α ＝ ０ ０５。

" 　 '(

２ １　 û��q6ùhÛÞsøhÛp°
6ù¦§*#���F�¦§:}，� �F

�¦§:�，û��§°_a,«W6[(（Ｆ ＝
１０ ５７４，Ｐ ＝ ０ ０００ ＜ ０ ０１）。Þ� �f°，���
（Ｐ ＝ ０ ０００ ＜ ０ ０１）、¡¢�（Ｐ ＝ ０ ０００ ＜ ０ ０１）、£
¢�（Ｐ ＝ ０ ００６ ＜ ０ ０１）F�¦§_}，ã,«W6
[(。¡¢�Þ£¢�Ö[É。6ù¨©ÅXû
��§Ö«W6[É。

sø¦§*#¡¢�sø¦§:�，� �s
ø¦§:}。û�§°_,«W6[(（Ｆ ＝
１６ ２２７，Ｐ ＝ ０ ０００ ＜ ０ ０１）。Þ� �f°，���
（Ｐ ＝ ０ ０００ ＜ ０ ０５）、¡¢�（Ｐ ＝ ０ ０００ ＜ ０ ０１）、£
¢�（Ｐ ＝ ０ ０１１ ＜ ０ ０５）F�¦§Ø,ó�，,«W
6[(。¡¢�Þ£¢�Ö[É。sø¨©ÅX
ó� �:s，���Þ¡¢£¢�#:Xã� ０
æ¹� �，*a,«W6[(（Ｐ ＜ ０ ０５）。o!
¡¢Þ¡?�´æ ＡｐｏＥ／ �q6ùsø�K�æ
��，m� １。

: １　 û��qÆÇ�WIè ［ｘ ± ｓ，Ｍ（ＱＲ）］

�É
6ù¦§*

（ｘ ± ｓ）

6ù¨©ÅX

（ｘ ± ｓ）

sø¦§*

（ｘ ± ｓ）

sø¨©ÅX

［Ｍ（ＱＲ）］

��� ４ ６６ ± ３ ９１ｂ ３ ６９ ± １ ７０ １４２ ２６ ± ４９ ６６ｂ ０（１）ａ

� � ７４ ６８ ± ５５ ９５ ３ ５ ± ２ ５９ 　 ２ ３３ ± １ ８４ ４（３）

¡¢� １２ ３７ ± ５ ３１ｂ １ ８９ ± １ ０５ １６８ ６４ ± ２０ ８８ｂ ０（１）ａ

£¢� ３２ ６１ ± ２９ ７９ｂ ２ ± １ ０７ １２７ ８８ ± ７５ ５４ａ ０（１）ａ

·：Þ� �°_ａＰ ＜ ０ ０５，ｂＰ ＜ ０ ０１。

２ ２　 û��qî÷ Ａβb`
HRè~ÌÍy ＡｐｏＥ／ �qî÷ ＣＡ３ S`á

»+6Ø¦§,��（ó １），� ��q`KMÕ
l�,!Øya~Íªv� Ａβ b`（dó １ #È
ÆN\），â����q��`¿��:ÚØ21
`a�ª，Ａβìeó� �:á，���:æ。�
��!Øæ¹� �（Ｐ ＝ ０ ００ ＜ ０ ０５）（m� ２），
o!Ä�h÷。ＡｐｏＥ／ �qHO １２ �¡¢Þ£¢
ÊËx，¡¢�Þ£¢�`f¿î÷ST ＣＡ３ #

Ａβb`ã,Á¿��y�y，¡¢�# Ａβ b`_
� �Ø,´æ（Ｐ ＝ ０ ００４ ＜ ０ ０５），_£¢�¹,
�y（Ｐ ＝ ０ ０２２ ＜ ０ ０５）。o!¡¢�ó�y
ＡｐｏＥ／ �qî÷ Ａβb`。

Ａ：���；Ｂ：� �；Ｃ：¡¢�；Ｄ：£¢�

·：ÈÆN\�î÷#ªvya~Í Ａβ`a�b`。

. １　 û��qî÷ ＣＡ３ SHRè~ÌÍx
`a�i�b`QR（× ４００）

: ２　 û��qp�#î÷#`a�i�R�ìe°_（μｍ２）

�É ｎ `a�i�R�ìe（μｍ２）

��� ６ １０１ ２５ ± ８２ ６８ａ

� � ６ ３７６６１ ７０ ± １２３４９ ５３

£¢� ６ ３５４５５ ８４ ± １８８３６ ４５

¡¢� ６ ４０３４ ４３ ± １９９２ ０５ａｂ

·：Þ� �°_ａＰ ＜ ０ ０１，Þ£¢�°_ｂＰ ＜ ０ ０１。

# 　 ;)

2ôGHc! ＡｐｏＥ-�ÞrMä�å«（ａｔｈ
ｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ，ＡＳ）、ö·î[D（Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓ ｄｉｓｅａｓｅ，
ＡＤ）¾×ÕC"~#W¼Hª«（ｃｅｎｔｒａｌ ｎｅｒｖｏｕｓ
ｓｙｓｔｅｍ，ＣＮＳ）÷�tu,Ñ。`X×Õª«#，
ＡｐｏＥ-�æx�iúá-×½*çpè«� ＡＳ；
` ＣＮＳ�，ＡｐｏＥxUÐI×ÎÏ»h*�¥，̀ Þ
%0îàà、�-yrÑ¼=，[5¼Hû=ë¦
îààÞ�-yrìÞz�¯，ßâ`Þ[5ËÐ
�ë�y%0ó~¼HÎÏwv¦y��［１２］。�
;，¤-i� Ｅ-�¥ø（ＡｐｏＥ／ ）�qøL�}`
rMä�å«½yGH#，Ï7�^üz rs�
 �}¹`/tu'If�yGH#［１３］。

` ＡｐｏＥ-�y�¥� # ＡｐｏＥ４ qc!Þö
·î[D,�:�ë�yÑª，­P>MO��p
×Õª«iú²d Ａβ b`¾¼Hq�yée［１４］。



５３０　　 !"#$% ２０１５ & ５ '( ８ )( ５ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ｍａｙ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ５

１９９１ &，Ｎａｍｂａ¾�'2，̀ Ａβbeº¼HR$%
#，�óÕÖÎ ＡｐｏＥ i�h�，|^pGHcV
ＡｐｏＥi��äº Ａβ Ðh×be�ÙÃ［１５］。­V
WIè�!，� �_���6ùsø�K[，#
î÷ Ａβb`ìeØ,á¹���，cVL ＡｐｏＥ ／ 
�q�ó°IêòöZî[Dyp�Dg�2，o
!;�q� �}¹`/÷�tuyGHí�V
�Åy。°IÚüDgÒªyR� ��íx¹
ＡｐｏＥ-�yæx，ÄÙ`a×Ki�y�tV;，
iú Ａβbe()Vs［１４１６］。

¡¢Þ£¢ë4�í)my�ÛÌ¢ì，�#
ÚÜ�¶fÏµí。£¢¢ìh��ã，## s
«»sa,úî、úËªy7}［１７］。íÅD6[ï
'2，Û¢&iúiÛª«、X×Õª«'Déy
{á。Á¿¹£¢¢ì，­���`×*p¡¢Ú
Ü�GH#'2deÝ�,y¡¢¢ìÁ&pi
Û、X×Õ¾ª««�°Iq���，XÁ&¢£
Ü�O´F�［１８］，¤pcVL¡¢yÚÜ�。

¡¢7�¡?O�#y­®Ihs，#P>h
�ÞIs§�����¡?Ëçy'¨。`��
�×*y}³fÍô—×ô¤Lp¡­®Ihs
|Å�P［１９］，Iè¤ÙÎ ８５ üÁ¿y«6h�，#
#=���üð、ñêº^Û�j-.ð，â#¨
'Kh�Sòï1 ２６ ü［２０］。¡¢7�a,FG³
óy¢³，#7}¬� ��MOÓô。¡¢#s
ü³ó«»sÞG(wKI»m§³ówKÎÏ
*°Imkl，MOG(�yÓôMÛ®ÓôkB
õ¸Î,öp、½×ª«、î÷¾�:，ÍÏ`ÞQ
÷Þ6ùsø¾Å�y[¦［２１２２］。`¡¢Is§
�GH#，'2¡¢Á{�ó´æ ｗｉｓｔａｒ =q×t
#6«�øæë�-i�（ｏｘｉｄｉｚｅｄ ｌｏｗ ｄｅｎｓｉｔｙ ｌｉｐｏ
ｐｒｏｔｅｉｎ，ｏｘＬＤＬ）º×Õ�ù×úD��»¼，�á
æë�-i�wK（ｌｏｗ ｄｅｎｓｉｔｙ ｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ ｒｅｃｅｐｔｏｒ，
ＬＤＬｒ），ßâp-×ô<°Iâ�[i7}［２３］；Ï
�MO{á��d«�qª ８（ｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅａｃｃｅｌｅｒ
ａｔｅｄ ｍｏｕｓｅ ｐｒｏｎｅ ８，ＳＡＭＰ８）�qp#²6«n（ｓｕ
ｐｅｒｏｘｉｄｅ ｄｉｓｍｕｔａｓｅ，ＳＯＤ）§�，[5 Ｔｈ１ ／ Ｔｈ２ ÎÏ�
�¼=［１０］，£Î[5ÓÔº²6«y7}。Û¢�
ó¢£ûüÞiÛSvw，�#P>q�s×�(
ý¶q÷S#a,ÒÏ ＡＤ�q6ùsøÅ�y7
}［２４］。­ÅVWIèØ\，¡¢Þ£¢ã�Á¿�
�yÒÏ ＡｐｏＥ／ �qy6ùsø÷�，¡¢�î÷
# Ａβ b`Ø,æ¹� �Þ£¢�，o!¡¢�

�y ＡｐｏＥ／ �qp# Ａβ b`，#7}¬���í
MO¡¢­�y§�h�H*ûÛÜÞ��Óô
ª«y¼Hï×，��ÓôÍiyklÒª，[5
-×ô<，ÒÏp� ＡβbeÞtø�§yx=，|
âç� Ａβb`yée。

VWIèzÅc!L ＡｐｏＥ／ �q�ó7�ö
Zî[Dyrs� 。*o!¡¢y\�ó´æ
ＡｐｏＥ／ �qyp�`ai�b`，ÒÏ6ùsø÷
�|â£Îó�p�#¶dy7}。

< = 2 3

［１］　 }þü，õ� ，?ÿ!，¾． ¡­®Ihsp��d«� 

�q ＳＡＭＰ８ ×t²6«ny��［Ｊ］． #1>?，２０１２，３２

（１）：５３５７．

［２］　 Ｘｕ Ｈ，Ｚｈａｏ Ｂ，Ｃｕｉ Ｙ，ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｍｏｘａ Ｓｍｏｋｅ ｏｎ Ｍｏｎｏ

ａｍｉｎｅ Ｎｅｕｒｏｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｓ ｉｎ ＳＡＭＰ８ Ｍｉｃｅ［Ｊ］． Ｅｖｉｄ Ｂａｓｅｄ Ｃｏｍ

ｐｌｅｍｅｎｔ Ａｌｔｅｒｎａｔ Ｍｅｄ，２０１３，２０１３：１７８０６７．

［３］　 ô-．¡¢°ÊË/"#$ ¢% ７８ í［Ｊ］．#$jÊãÓ，

２０１０，１９（５）：７９．

［４］　 Ð&'，Ù5¼，Ð&z，¾．j5D(�³¡qbÀy°_

GH［Ｊ］．1;$%，２０１０，３２（１３）：１８１８１８１９．

［５］　 Ｈｉｔｏｓｕｇｉ Ｎ，Ｏｈｎｏ Ｒ，Ｈａｔｓｕｋａｒｉ Ｉ，ｅｔ ａｌ． Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｌｌ ｄｅａｔｈ ｂｙ

ｐｒｏｏｘｉｄａｎｔ ａｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｏｘａ ｓｍｏｋｅ［Ｊ］． Ａｎｔｉｃａｎｃｅｒ Ｒｅｓ，２００２，２２

（１Ａ）：１５９１６３．

［６］　 Ｈａｔｓｕｋａｒｉ Ｉ，Ｈｉｔｏｓｕｇｉ Ｎ，Ｏｈｎｏ Ｒ，ｅｔ ａｌ． Ｐａｒｔｉａｌ ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｙ

ｔｏｔｏｘｉｃ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｆｒｏｍ ｍｏｘａ ｅｘｔｒａｃｔ［Ｊ］． Ａｎｔｉｃａｎｃｅｒ Ｒｅｓ，２００２，

２２（５）：２７７７２７８２．

［７］　 Ｓａｋａｇａｍｉ Ｈ，Ｍａｔｓｕｍｏｔｏ Ｈ，Ｓａｔｏｈ Ｋ，ｅｔ ａｌ． Ｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｒａｄｉ

ｃａｌ ｍｏｄｕｌａｔｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ Ｍｏｘａ ｓｍｏｋｅ［Ｊ］． Ｉｎ Ｖｉｖｏ，２００５，１９

（２）：３９１３９７．

［８］　 Ｃｕｉ Ｙ，Ｚｈａｏ Ｂ，Ｈｕａｎｇ Ｙ，ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｍｏｘａ （Ｆｏｌｉｕｍ Ａｒｔｅ

ｍｉｓｉａｅ ａｒｇｙｉ）Ｓｍｏｋｅ Ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｏｎ Ｈｅａｒｔ Ｒａｔｅ ａｎｄ Ｈｅａｒｔ Ｒａｔｅ Ｖａｒ

ｉａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ Ｈｅａｌｔｈｙ Ｙｏｕｎｇ Ａｄｕｌｔｓ：Ａ Ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ｈｕ

ｍａｎ Ｓｔｕｄｙ［Ｊ］． Ｅｖｉｄ Ｂａｓｅｄ Ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ Ａｌｔｅｒｎａｔ Ｍｅｄ，２０１３，

２０１３：５１０３１８．

［９］　 )*+，ïþü，õ� ，¾． ¡­®Ihsp��d«� 

�q=p ＳＯＤ、ＭＤＡ º ＧＳＨＰｘ y��［Ｊ］． !"#$%，

２０１１，４（６）：４１３４１５．

［１０］　 }þü，õ� ，?ÿ!，¾．¡­®Ihsp ＳＡＭＰ８ �q×

t Ｔｈ１ ／ Ｔｈ２ ÎÏ��y��［Ｊ］． #z#$%ãÓ，２０１２，２７

（５）：１３８７１３９０．

［１１］　 à,，÷-t，,ò.，¾． `/�0��p×Õ�}~� 

=qî÷ ＣＡ１ SyÒÏ7}~f�［Ｊ］． #%%gÞde，

２０１４，３０（１）：１０２１０５．

［１２］　 �1z，ú2~． ＡｐｏＥ-�Þ�êd&�CDyÑª~ ＡｐｏＥ

-�¥ø�q`�êd&CDGH#y�}［Ｊ］． #1d&

6ãÓ，２０１０，３０（８）：１１５１１１５３．

［１３］　 Ｋｉｔａｇａｗａ Ｋ，Ｍａｔｓｕｍｏｔｏ Ｍ，Ｈｏｒｉ Ｍ，ｅｔ ａｌ． Ｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ

ｏｆ ａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ Ｅ ａｇａｉｎｓｔ ｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］． Ａｎｎ Ｎ Ｙ Ａｃａｄ Ｓｃｉ，

２００２，９７７：４６８４７５．



!"#$% ２０１５ & ５ '( ８ )( ５ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ｍａｙ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ５ ５３１　　

［１４］　 Ｚｌｏｋｏｖｉｃ Ｂ Ｖ． Ｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ Ｅ：ｉｍｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ Ａｌｚｈｅｉｍｅｒ ｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］． ＪＡＭＡ Ｎｅｕｒｏｌ，２０１３，７０（４）：

４４０４４４．

［１５］　 Ｎａｍｂａ Ｙ，Ｔｏｍｏｎａｇａ Ｍ，Ｋａｗａｓａｋｉ Ｈ，ｅｔ ａｌ． Ａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ Ｅ ｉｍ

ｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｃｅｒｅｂｒａｌ ａｍｙｌｏｉｄ ｄｅｐｏｓｉｔｓ ａｎｄ ｎｅｕｒｏｆｉｂｒｉｌｌａｒｙ

ｔａｎｇｌｅｓ ｉｎ Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓ ｄｉｓｅａｓｅ ａｎｄ ｋｕｒｕ ｐｌａｑｕｅ ａｍｙｌｏｉｄ ｉｎ Ｃｒｅｕ

ｔｚｆｅｌｄｔＪａｋｏｂ ｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］． Ｂｒａｉｎ Ｒｅｓ，１９９１，５４１（１）：１６３１６６．

［１６］　 Ｂｅｒｔｒａｍ Ｌ，ＭｃＱｕｅｅｎ Ｍ Ｂ，Ｍｕｌｌｉｎ Ｋ，ｅｔ ａｌ． Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｍｅｔａａｎａ

ｌｙｓｅｓ ｏｆ Ａｌｚｈｅｉｍｅｒ ｄｉｓｅａｓｅ ｇｅｎｅｔｉｃ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｓｔｕｄｉｅｓ：ｔｈｅ Ａｌｚ

Ｇｅｎｅ ｄａｔａｂａｓｅ［Ｊ］． Ｎａｔ Ｇｅｎｅｔ，２００７，３９（１）：１７２３．

［１７］　 á$，347，56ì．£¢ºÉÿp7¸úËªç�y��
［Ｊ］．#zB¸$6ÞN0ãÓ，２００６，２６（４）：３５５３５７．

［１８］　 à�，8�，F�，¾．¼ãdeÝ�¡¢,y9qÜ�O´F�

VWGH（:)）［Ｊ］．#z#$%ãÓ，２０１４，２９（５）：１４７７１４８３．

［１９］　 ;<1，=>?，úè，¾． ¡@­®°s«6h�y�P
［Ｊ］．#1>?，２００９，（Ｓ１）：６０６２．

［２０］　 A4，�\�，¹ëë，¾． ¡­®Ihs��àf¦BQ³

fÍô×ôÀï��P［Ｊ］． ;<#$%=66÷，２０１１，３４

（９）：６３２６３６．

［２１］　 CD�． E�ºp�íF�»7y？———GH ２００４ &IJ

YIg6È$6K［Ｊ］．34ãÓ，２００４，２６（６）：３６２３６６．

［２２］　 Lyz，ÒúT，ï.)，¾． MNOHÓôMÛÛÌp�q

çP�Å�Òª~#7}f�¤p��［Ｊ］． !�Þvwã

Ó，２０１０，２７（１０）：８６１８６５．

［２３］　 ú�，�\�，F�，¾． Á¿Ý�¡¢�*��p=q×t
ｖＷＦ~ ｏｘＬＤＬ ��y��［Ｊ］． Q¾#$%，２０１３，８（８）：

８５９８６１．

［２４］　 Ｒａｎｇａｎｉ Ｒ Ｊ，Ｕｐａｄｈｙａ Ｍ Ａ，Ｎａｋｈａｔｅ Ｋ Ｔ，ｅｔ ａｌ． Ｎｉｃｏｔｉｎｅ ｅｖｏｋｅｄ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｉｎ ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｎｄ ｍｅｍｏｒｙ ｉｓ ｍｅｄｉａｔｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ＮＰＹ

Ｙ１ ｒｅｃｅｐｔｏｒｓ ｉｎ ｒａｔ ｍｏｄｅｌ ｏｆ Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓ ｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］． Ｐｅｐｔｉｄｅｓ，

２０１２，３３（２）：３１７３２８．

（ÜC¨*：２０１４０９０２）

（­)DE：��z）

-./0：123456-.ì½/0（８１０７２７１３）

789:：１０００２９ ;<#$%=6-R$6B［J)u（EFGHI），ïR］

78\]：J)u（１９８８ － ），̂ ，２０１２ _`aEFGHI。GHbc：Xp¼ÓfÑg+yVWGH。Ｅｍａｉｌ：ｊｏｅｚｕｏｙｏｕ＠ １６３． ｃｏｍ

Mh78：ïR（１９７２ － ），̂ ，NF，Xkl。GHbc：#$S�g+Xp«TfÑg+ÞVWGH。Ｅｍａｉｌ：ｘｕｙａ＠ ｂｕｃｍ． ｅｄｕ． ｃｎ

U���gpXuVpxçP=qyÅ�
6GÌª«y7}GH
#pq　 rs

【!"】　 #$　 GHXuVp=qÄ}×W½ÎÏç��U���gxÅ�6GÌyª«，
�GHXuVpxçPy'If�~XpÞ¼ÓyÑª{|VWGY。%&　 ¾}I¥=qX«
�áfrM×´�ybÀ�7XuVp=q� ，¾} ＥＬＩＳＡ ��¶ÕÖ×X#Æ´op�� α
yÝ�；¾}YZVWº�[\]VW��XuVp=qÄ}U���gxyÅ�6ª«GÌ。
'(　 =qXuVpx ４ �，Þ� �f°，U���g�yÆ´op�� α »¼!Ø´æ，§r
@Û�、@¦§、ÍºÅX、̂ ÄÅXã!ØVs，Ár¦§!Ø�y（Ｐ ＜ ０ ０５）。')　 U���
g�óß�XuVpxNþiyW½F�；XuVpx=q12§r�,´，pz·!�y·_�
�,´~Å���¾Å�6Òª。{\XuVpx=qE`çP½f，XÞ¼Ó`Dg½E`^
ïéª。Ä}U���gx=qyçP½fÙÎ^ï��y��，{\ý�XuVpxçPÞW
½F�fÑ。

【*+,】　 XuVp；　 U���g；　 çP；　 W½F�
【-./01】　 Ｒ５４２ ２ ＋ ２　 【23456】　 Ａ　 ｄｏｉ：１０． ３９６９ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １６７４１７４９． ２０１５． ０５． ００５

Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｅｎｔｏｘｉｆｙｌｉｎｅ ｏｎ ｂｅｈａｖｉｏｒａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ ｒａｔｓ ａｆｔｅｒ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｎ
ｆａｒｃｔｉｏｎ　 ＺＨＡＮＧ Ｗｅｎｊｉｅ，ＸＵ Ｙａ． Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｂａｓｉｃ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉ
ｃｉｎｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００２９，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ：ＸＵ Ｙａ，Ｅｍａｉｌ：ｘｕｙａ＠ ｂｕｃｍ． ｅｄｕ． ｃｎ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　 Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　 Ｔｏ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｔｈｅ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｒａｔｓ ａｆｔｅｒ ａｃｕｔｅ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ
ａｆｔｅｒ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｃｙｔｏｋｉｎｅ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｂｌｏｃｋｅｒ  ＰＴＸ （ｐｅｎｔｏｘｉｆｙｌｌｉｎｅ），ｓｏ ａｓ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｅｘ


