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�。�¯：ÊËIx ４ �x�¯ １ Å。]%*§Æ
ÿÁ�àw8，�Ä}���'By¯áâ�xI
×（âãÙ），ÌâãÙÖç，��}#�,çEÿ
%s，*EÎsn]}Eÿ%yüê、]}¦§、}
Q、­ÅÆÿy��ºîï¦§。GH*§，ÁÙ�
b}ÒÄ}yEÿ%；»*#­CDdzÌ、á×r
¾Nã']}y%s�ó2ï]}，�ã'sn%s
äå、}Q、Ä}ÅXº¦§¾，ó�@Iº�P。

­ÅGHTÚ�¬，2�>pJÆÿ��*-
¹"8Fæy ＰＲＯ Q�|ÅGH，Ú�ÉpÊË
�、p¡�XY|Å�P。
１． ７　 ���Å

GH8]çGHB�x"8FºÁ§�7è，s
n"8Ûh[ïNy¦§。"8y`éêë[ïQ�
yû/�Å，ó\rXYyÛi�ºéV�。®ã»
­Ì(ZyDí，�É`­Ì¦、ÊËx ４ �、８ �、１２
�，ó~ì%x ４��¯¦sn# ＰＲＯQ�G�。
１． ８　 «W6�P

¾} ＳＰＳＳ １６． ０ «WNO|Å«W�P。N,
«WÕWã¾}ÆÇÕW，Ｐ ＜ ０． ０５ q`�NÕW
y[É,«Wbc，Ｐ ＜ ０． ０１ q`�NÕWy[É
«W6bcØ,。Æÿ'7©X、ÅX~ ＰＲＯQ�
G�¾WQ°�¾}�\，ÊË×xª«¾}êp ｔ
ÕW；WX°�hÜ#èX（ch°），¾} χ２ ÕW
È�ºÕW；}fÑ�PÀ°_Æÿ'7ÅX、©
X~ ＰＲＯQ�G�yfÑ�。
１． ９　 ×Q¦�

íî"8snÆÿ¨s，rc"8Æÿ'7�
~¦、.Õsn；deGHÞß×|Å¤Líî；ï
*ïÞ¯[&，pdeGH#E`y��~¦�
ð；|Å#��fÕg，rc"8y�§ã=�，ó
�yYZ�Jñ。

" 　 '(

２． １　 ^ò°�
¤­ÌJÆÿ"8 ３５７ í，##+�"8 １１７

ä，̂ �"8 ２４０ ä。"8&_:� １８ ´，:= ６５
´，¼ã&_�（３９． ３８ ± １２． １７）́ ，ÞJÆÿó#
�&�á'，̂ �"8smyG¨fã。
２． ２　 Æÿ'7QR«W

ÊË×xû¦¨Æÿ'7©X、ÅXXYH9

�­ ＫＳÕWã»öÑ�¯，¾}êp ｔ ÕW，Þ-
8*°_，ÊË ４ �、８ �、１２ �、�¯*Æÿ'7©
X、ÅXã,,Ø,ÒÏ，[(,«W6bc（Ｐ ＜
０． ０１）。m� １。

: １　 û¦¨Æÿ'7©X、ÅXXY«W（ｘ ± ｓ）

　 ¦¨ 　 '7©X 　 '7ÅX

-8*（ｎ ＝ ３５７） ４． ０６ ± １． ９５５ ３． ４５ ± １． １３５

ÊË ４ �（ｎ ＝ ３５７） ２． ８６ ± １． ３７５ａ ２． ６３ ± １． １５３ａ

ÊË ８ �（ｎ ＝ ３５７） ２． １３ ± １． ４８４ａ １． ９８ ± １． ２４８ａ

ÊË １２ �（ｎ ＝ ３５７） １． ６７ ± １． ４９６ａ １． ５３ ± １． ２５３ａ

�¯（ｎ ＝ ３５７） １． ４７ ± １． ３８６ａ １． ４０ ± １． ２８０

·：Þ-8*Æÿ'7©X、ÅX°_，ａＰ ＜ ０． ０１

　 　 óÆÿ©X�°ºÅX�°�ÆÿDQÒÏ
yGH'(，�ó'2��ÊËy|Å，12Æÿ
©XÈÅX�°y"8XçóV;。m� ２。

: ２　 ÊËxû¦¨Æÿ'7©X、ÅX�°8XY«W
（\�°）

¦¨ íX
û¦¨Æÿ©X�°8 û¦¨ÆÿÅX�°8

ｎ （\�°） ｎ （\�°）

ÊË ４ � ３５７ ９５ ２７％ ８８ ２５％

ÊË ８ � ３５７ １５９ ４５％ １５１ ４３％

ÊË １２ � ３５７ １２６ ３６％ ２２７ ６４％

�¯ ３５７ １４５ ４１％ ２００ ５６％

２． ３　 "8ÊË×x ＰＲＯQ�«W
２． ３． １　 "8ÊË×x ＰＲＯ Q�@�û¦¨y°
_ "8ÊË× ＰＲＯQ�@� ３３． ７６ ± ５． ７７９，ÊË
x@� ２２． ７４ ± ６． ９０９，H9�­ ＫＳ ÕW-8
ＰＲＯQ�@�Þ�¯¦ ＰＲＯQ�@�[Uã»ö
Ñ�¯，¾}êp ｔ ÕW，ｔ U� ２５． ８０４（Ｐ ＜
０ ０１），o! ＰＲＯQ��ÖQ1ÊË×xyª«。
m� ３。

: ３　 "8ÊË×x ＰＲＯQ�@�（ｘ ± ｓ）

¦§ �U ｔ Ｐ

-8（ｎ ＝ ３５７） ３３． ７６ ± ５． ７７９
２５． ８０４ ０． ００

�¯（ｎ ＝ ３５７） ２２． ７４ ± ６． ９０９

·：ÊËx ＰＲＯQ�@�ÞÊË× ＰＲＯ Q�@�°_ã,Ø,�

[(（Ｐ ＜ ０． ０１）
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: ４　 "8ÊË×x ＰＲＯQ�?¥%�G�°_（ｘ ± ｓ）

　 ¦¨ 　 Æÿ%� ÆK½f%� 3¼Xg%� ÷�fÑ%�

-8（ｎ ＝ ３５７） １２． ６１ ± １． ９３８ １０． ５１ ± ２． ４８２ ４． ８０ ± １． ４７３ ５． ８４ ± １． ４９６

ÊË ４ �（ｎ ＝ ３５７） １０． ９６ ± ２． １５６ａ ９． ５７ ± ３． １５１ａ ４． ３５ ± １． ４０８ａ ５． １６ ± １． ４０８ａ

ÊË ８ �（ｎ ＝ ３５７） ９． ６１ ± ２． ６８９ａ ８． ７３ ± ２． ７０３ａ ４． ０７ ± １． ４６７ａ ４． ６１ ± １． ６１５ａ

ÊË １２ �（ｎ ＝ ３５７） ８． ４９ ± ２． ８４３ａ ７． ７５ ± ２． ６３８ａ ３． ７０ ± １． ３６２ａ ３． ７１ ± １． ５８４ａ

�¯（ｎ ＝ ３５７） ８． １５ ± ２． ９６７ａ ７． ５８ ± ２． ５１３ａ ３． ５９ ± １． ２７９ａ ３． ３２ ± １． ４９５ａ

·：Þ-8f°，ａＰ ＜ ０． ０１

: ５　 û¦¨Æÿ'7©X、ÅXÞ ＰＲＯQ�G�yfÑ�P

¦¨ ＰＲＯQ�@� ÆÿQR%� ÆK½f%� 3¼Xg%� ÷�fÑ%�

-8 Æÿ©X ０． ５０１ ０． ７２６ ０． ２９６ ０． ２１４ ０． ２８８

ÆÿÅX ０． ５２９ ０． ７６９ ０． ２８ ０． ２６２ ０． ３２

ÊË ４ � Æÿ©X ０． ５０７ ０． ７６２ ０． ２０７ － ０． ０３２ａ ０． ２７７

ÆÿÅX ０． ５１ ０． ７７８ ０． １９７ ０． １９５ ０． ２７８

ÊË ８ � Æÿ©X ０． ６３４ ０． ７８４ ０． ４３５ ０． ２７５ ０． ４７１

ÆÿÅX ０． ６３ ０． ８０６ ０． ４１９ ０． ２５２ ０． ４５２

ÊË １２ � Æÿ©X ０． ６６５ ０． ８３４ ０． ５０６ ０． ３２７ ０． ４７５

ÆÿÅX ０． ６８７ ０． ８６２ ０． ５２４ ０． ３６ ０． ４６６

�¯　 　 Æÿ©X ０． ７１４ ０． ８３４ ０． ４７１ ０． ３３ ０． ４９２

ÆÿÅX ０． ７０７ ０． ８４ ０． ４４６ ０． ３３８ ０． ４６７

·：M)QR,MOó,QUÕl»�ªQyfÑ��：fÑªX ０． ８ ～ １． ０ ô�fÑ；０． ６ ～ ０． ８ �fÑ；０． ４ ～ ０． ６ #¾��fÑ；０． ２ ～ ０． ４ �

fÑ；０． ０ ～ ０． ２ ô�fÑÈÖfÑ。ａ �\]^uX（ｒ ＝ － ０． ０３２）à,fÑ�。

２． ３． ２　 "8ÊË×x ＰＲＯQ� ４ ¥%�G�°_
　 H9�­ ＫＳÕW-8 ＰＲＯQ�ÆÿQR%�、
ÆK½f%�、3¼Xg%�、÷�fÑ%�G�
ÞÊË ４ �、８ �、１２ �、�¯¦ ＰＲＯ?¥%�G�
[U，IèØ\eJÑ�¯，¾} Ｗｉｌｃｏｘｏｎ �ºÕ
W。m� ４。
　 　 ÊËx ４ �、８ �、１２ �，ó~�¯¦ ＰＲＯQ�
?¥%�Þ-8¦ ＰＲＯ Q�?¥%��É°_ã
a,Ø,�[(（Ｐ ＜ ０． ０１），o! ＰＲＯ Q�?¥%
�ã�ÖQ1ÊË×xyª«。
２． ４　 fÑ��P
２． ４． １ û¦¨Æÿ'7©X、ÅXÞ ＰＲＯ Q�~#
?¥%�G�yfÑ�P 　 �PIè#fÑªX
} ｒ�\，û¦¨Æÿ'7©X、ÅXÞ ＰＲＯ Q�
@�~#?¥%�G�yfÑªXã ＞ ０． ５，e#¾
��fÑ，X��ÊË¦§yó�，fÑªXçó

V=，fÑ�çóV�；##，û¦¨Æÿ'7©
X、ÅXÞ ＰＲＯQ�ÆÿQR%�e�fÑ，fÑ
ªXã ＞ ０． ７；øÊË ４ �xÆÿ©XÞ ＰＲＯ Q�
3¼Xg%�à,fÑ�j（ｒ ＝ － ０． ０３２），#þû
¦¨Æÿ'7©X、ÅXÞQ�ÆK½f、3¼X
g、÷�fÑã,fÑ�，�fÑ��æ，{\JÆ
ÿ"8øÆÿ½fj，T,²dxõ、Q÷ö÷、ø
ù�y¾��。m� ５。
２． ４． ２ 　 ÊËxÆÿ©X�°8、Ú�°8Þ ＰＲＯ
Q�@�~û%�G�fÑ�P（óÊË ８ ��
í，fÑªX} ｒ�\）　 Æÿ©X�°8ºÚ�°
8yÆÿ©X、ÆÿÅXÞ ＰＲＯQ�ÆÿQR%�
yfÑªXã ＞ ０ ７，e�fÑÈô�fÑ；Æÿ©
X�°8ºÚ�°8yÆÿ©X、ÆÿÅXÞ ＰＲＯ
Q�ÆK½f、3¼Xg、÷�fÑ%�yfÑª
Xã ＞ ０ ２，e#¾��fÑÈ�fÑ。m� ６。
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: ６　 ÊË ８ �Æÿ©X�°8、

Ú�°8Æÿ©X、ÅXÞ ＰＲＯQ�G�yfÑ�P

/0
Æÿ©X�° Æÿ©XÚ�°

©X ÅX ©X ÅX

ＰＲＯQ�@� ０． ７１１ ０． ６６７ ０． ５４４ ０． ５４１

ÆÿQR%� ０． ８２３ ０． ８１４ ０． ７２２ ０． ７３７

ÆK½f%� ０． ５５３ ０． ４８６ ０． ３５５ ０． ３５７

3¼Xg%� ０． ４１７ ０． ３４３ ０． ２２２ ０． ２２３

÷�fÑ%� ０． ５１７ ０． ４９４ ０． ４０８ ０． ３７１

·：M)QR,MOó,QUÕl»�ªQyfÑ��：fÑªX
０ ８ ～ １． ０ ô�fÑ；０． ６ ～ ０． ８ �fÑ；０． ４ ～ ０． ６ #¾��fÑ；０． ２

～ ０． ４ �fÑ；０． ０ ～ ０． ２ ô�fÑÈÖfÑ。

２． ４． ３ 　 ÊËxÆÿÅX�°8、Ú�°8Þ ＰＲＯ
Q�@�~û%�G�fÑ�P（óÊË ８ ��
í，fÑªX} ｒ �\）　 û¦¨ÆÿÅX�°8
ºÚ�°8yÆÿ©X、ÆÿÅXÞ ＰＲＯ Q�Æ
ÿQR%�yfÑªXã ＞ ０． ７，e�fÑÈô�
fÑ；Æÿ©X�°8ºÚ�°8yÆÿ©X、Æ
ÿÅXÞ ＰＲＯQ�ÆK½f、3¼Xg、÷�fÑ
%�yfÑªXã ＞ ０． ２，e#¾��fÑÈ�f
Ñ。m� ７。

: ７　 ÊË ８ �ÆÿÅX�°8、

Ú�°8Æÿ©X、ÅXÞ ＰＲＯQ�G�yfÑ�P

/0
Æÿ©X�° Æÿ©XÚ�°

©X ÅX ©X ÅX

ＰＲＯQ�@� ０． ７４５ ０． ７０２ ０． ５３２ ０． ５５

ÆÿQR%� ０． ８１２ ０． ８０１ ０． ７２４ ０． ７６

ÆK½f%� ０． ５９１ ０． ５２１ ０． ３４８ ０． ３７２

3¼Xg%� ０． ４２１ ０． ３８９ ０． ２２ ０． ２０４

÷�fÑ%� ０． ５３９ ０． ５１７ ０． ４０６ ０． ３８７

·：M)QR,MOó,QUÕl»�ªQyfÑ��：fÑªX
０ ８ ～ １ ０ ô�fÑ；０． ６ ～ ０． ８ �fÑ；０． ４ ～ ０． ６ #¾��fÑ；０． ２

～ ０． ４ �fÑ；０． ０ ～ ０． ２ ô�fÑÈÖfÑ。

# 　 ;)

JÆÿ'D��¬n，Ñ=��I§×Q。�
�Z\yËçGHí\ïÊËí�,ç，|Å,^
pÊËb�yGY。x¹Æÿ�"8yP�zw，
y>"8`[ï8¢i,|ÅP�yhÜ。`d
e#GH=s²�¹Æÿ��、}%x ２４、４８ �¦

���é¾，æ¼ÜìGH；vw[ï\�（ＳＦ３６）
EFhÜ"8I§×QQR，��0½s，de�
}y>"8_·ê»；úôÀ¾Åû12J[［８］。

©}Q�7�ÖQÿa，®"8÷ªydeI²G
H ＰＲＯQ�¢Ì#$%ËçGH，0×ØÙÎ¬n
`�º©}［９］。­GHWcy ＰＲＯ Q�öí`;
B�,G�óªÐó½JÆÿËçGHbÀyÁ
¢，#½f�0�í���MOüY １０２ í�ôÆ
ÿ$�#12èé≥５％y½fº ２１８ íJÆÿd
eGHDí#12èé≥５％XÊËxØ,ÒÏ（Ｐ
＜ ０． ０５）y½f。óüYIè�-R，¾Q£29
F¯ýºGH���+yb�，¤p\ïyJÆÿ
deËçGHy½f�0�［１０］。�x，̀ ¡¯1
ＦＤＡ'¯y ＰＲＯ Q�G�o!，¿¡Q�6Rg，
HdeDíÞ$�y½füY、"8¯ý、GH�
��+\ïQ��0�。HÂÊ£2�)[ïx
üYx，D�LJÆÿ ＰＲＯ Q�［１１］。*¹ ２０１３ &
pV ＰＲＯQ�Þ¥L¤py��GH，MOs#X
ydeGH，p#Æÿ­�、ÆKzw、3¼Xgº
ß&÷�?¥%�|ÅLÖG，IèØ\VQ��
ÅÜì、Ic»g，�»JÆÿydeG¨，ËçG
HbÀ56，a,â·y��［１２］。

­ÅGH，þ=L�­QX®G�y ＰＲＯ Q�
|^p�}¹de�#|ÅWc，GH# ３５７ í[
ïDí ＰＲＯQ�yÏwéºÛhé� １００％，ÖG
¼ãÛh¦§ã` ６ �ðó�，Þ×*Q���b
G［１０］GH#QR-­^ú，|^pWcL­Q�I
c3\，��Mÿû!，�¹¬="8g�Ïw，�
Å� ·。ÊË×x ＰＲＯ Q�@�ª«\�"�
yF�LÆÿ'7©X、ÅX`ÊË×xyØ,ª
«，p¹Æÿ©X、ÅX�°yDí，ÊË×xû¥
¦¨ ＰＲＯ Q�@�°_ã,Ø,�[(（Ｐ ＜
０ ０１），XÊË×x ＰＲＯ Q�?¥%�°_ã,Ø
,�[(（Ｐ ＜ ０． ０１）。Ø\ ＰＲＯ Q��äÖQ1
Æÿ©X、ÅX,Ø,ª«yDí，̀ ÆÿyÊË
×xã,\�GHHU。

ßfÑ��CÞ，V ＰＲＯQ�`de�}#Æ
ÿQR%�G��\�F|Æÿ©X、ÅXyª«
QR，âÆKzw、3¼Xgºß&÷�%�Sí
pÆÿój#�bì��yGH，ÐüL9®óÆ
ÿ­�yª«CGHËçy²��，�_ÜìVF
�1ÊËçè。¿¦V ＰＲＯ Q�K2L#$Dc
f»yGHg#，�ä};Z\yF|"8p3�
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