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èY�Só １０ 8h，÷Þ ＴＵＮＥＬ}}µ，f�©ß
f÷Þí) ２，}¹，３７℃，*G#Só ６０ 8h；÷
Þ`|) ５０ μＬ，３７℃，*G#Só ３０ 8h，÷ÞÜ
à)，１ ～ ２ 8h，÷Þ¾º�<à，F�Ä'8§µ
8§，ñ(。;f¡ × ４００ ÀV~�，ÍÕQe １０
½V~。}6 ＩＰＰ ６ ０ áâB¬EMEÊUÅÊE
Ê�D8V。=A ２ ]。
１ ２ ３　 ＭＴＴ Vàv 　 Þ�½¾�â ７２ éÁÃú
E。e ９６ ¥3，�{Í7，Þ� １０％ ＭＴＴ ２００ μＬ ／
¥/ ３７℃Só ２ ～ ４ éÁÃ，EL{Íµ，Þ�ßÀ
7Ï� ２００ μＬ ／¥，èYZ¦ ３０ 8h" １ éÁ/®
Ù8¯HúEE¹�（ｏｐｔｉｃａｌ ｄｅｎｓｉｔｙ，ＯＤ）I，úE
3ü ５７０ ｎｍ。X]=A ５ ¥，=A ３ ]。
１ ２ ４　 Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｂｌｏｔ　 Þ�½¾�â７２éÁÃúE。
;fEÊÙLÞ�­®µ�G#Ú，é,eÛaµ，
E\Ým¡�，.�Å ５０ μｇÝm�Ûaµ6ËÌ8
é，¼`tò��ÛÜ��Û，6� ５％Bç�A�
ＴＢＳＴ#���ÛÜ����g×ñ�1»。b¨
Só，¢QÃÕ6ß¨Só，×6 ＥＣＬ í)GúE。
�v6 ＧｅｌＰｒｏøý8¯ÅÆyÑ\Ä。=A ３]。
１ ３　 ÆBJ[E

¢|£��[Eá×6 ＳＰＳＳ １９ ０ ÆBáâ
J，8¯§×6 Ｏｎｅ Ｓａｍｐｌｅ ＫｏｌｍｏｇｌｒｏｖＳｍｉｒｎｏｖ Ｚ
ｔｅｓｔú�¢|ÿN>»d=89，>»d=89�
¢|×6á¢ ±Ùq¾（ｘ ± ｓ）ÑÊ，·f�Ý�L
V�×6T��p¾8¯，EÊÝ²Ñ� ＯＤ Ip
¾Á，×6 Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ v，EMN、Ｐ３５ ／ βａｃｔｉｎ、Ｐ２０ ／
βａｃｔｉｎ� Ｂｅｃｌｉｎ１ ／ βａｃｔｉｎ p¾½Á，×6 Ｄｕｎｎｅｔｔｓ
Ｔ３ v。;óú��ÜÈ�ÒÓ¥\� Ｐ ＜ ０ ０５。

" 　 6×

２ １　 �¡���éa, ＲＳＣ９６ EÊÝ²Ñ�
¡{Í7#Þ�½¾¡����é，8�dà
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= １　 ½¾Á'½¾¡���é© ＯＤI���（ｘ ± ｓ）

f� ０ｈ ６ｈ ２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ

Ｃｏｎ ０ １０９ ± ０ ００９ ０ １０７ ± ０ ００８ ０ ２５４ ± ０ ０７３ ０ ３６９ ± ０ ０５２ ０ ９３４ ± ０ ０７８

Ｇ５０ ０ １１２ ± ０ ０１０ ０ １０９ ± ０ ００８ ０ ２６８ ± ０ ０７０ ０ ３６０ ± ０ ０３５ ０ ９０６ ± ０ ０４９

Ｇ７５ ０ １１０ ± ０ ００５ ０ １０３ ± ０ ００７ ０ ２９０ ± ０ ０４９ ０ ３６６ ± ０ ０２２ ０ ９１５ ± ０ ０５１

Ｇ１００ ０ １０９ ± ０ ００６ ０ ０９８ ± ０ ０１０ ０ ２９５ ± ０ ０１５ ０ ３２７ ± ０ ０２９ ０ ８３５ ± ０ ０４０ａ

Ｇ１２５ ０ １１７ ± ０ ０１２ ０ １０８ ± ０ ０１４ ０ ２９５ ± ０ ０４７ ０ ３２３ ± ０ ０１１ ０ ７７６ ± ０ ０７３ｂ

¢：� ＣｏｎfV�，ａＰ ＜ ０ ０５，ｂＰ ＜ ０ ０１。

©ß（Ｃｏｎ）f、Ｇ５０f（��é1¡�� ５０ ｍｍｏｌ ／ Ｌ）、
Ｇ７５f（��é1¡�� ７５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ）、Ｇ１００ f（��
é1¡�� １００ ｍｍｏｌ ／ Ｌ）� Ｇ１２５ f（��é1¡�
� １２５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ）。;f ＯＤ IÍÎÁ'Ûü�É�。
７２éÁÃúE，Ｇ１００ f� Ｇ１２５ f ＯＤI� Ｃｏｎ fÛ
Ü��（Ｐ ＜０ ０５，Ｐ ＜０ ０１）。ux�¡���é¸a
, ＲＳＣ９６EÊÝ²Ñ�，7á １。
２ ２　 q+��x�é© ＲＳＣ９６ EÊÝ²Ñ��
a,

¡1¡� １２５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ���é{Í7#Þ�½
¾¡��q+�。Ú�8� Ｃｏｎ f、�é（Ｇｌｕ）f、
Ｑ１０f（Ｑｕｅ1¡� １０ μｍｏｌ ／ Ｌ）、Ｑ２５ f（Ｑｕｅ 1¡�
２５ μｍｏｌ ／ Ｌ）、Ｑ５０f（Ｑｕｅ1¡�５０ μｍｏｌ ／ Ｌ）、Ｑ１００f
（Ｑｕｅ1¡� １００ μｍｏｌ ／ Ｌ）� Ｑ２００f（Ｑｕｅ1¡� ２００
μｍｏｌ ／ Ｌ）。R6 ７２ éÁÃ，;À�f ＯＤ Iá� Ｃｏｎ
f��，� Ｑ１０� Ｑ２５ f®，áÄÅÆBJÇÈ（Ｐ ＜
０ ０１）；Ｑ１０ � Ｑ２５ f�� Ｃｏｎ fíÛÜ¾ñ（Ｐ ＞
０ ０５）。Ｑ１０� Ｑ２５f ＯＤI� ＧｌｕfÛÜÉ�（Ｐ ＜
０ ０１），Ｑ１００ � Ｑ２００ f ＯＤI� Ｇｌｕ fÜÈ��（Ｐ
＜ ０ ０１），Ｑ５０ f� Ｇｌｕfì'V�íÛÜ¾ñ（Ｐ ＞
０ ０５，á ２）。uxq+�©�é{Í� ＲＳＣ９６ EÊ
�Ý²Ñ���qÿ¹R6。�¡�q+�¸��

= ２　 ½¾¡�q+�©
�é{Í ＲＳＣ９６ EÊ ＯＤI���（ｘ ± ｓ）

f� ＯＤI

Ｃｏｎ ０ ９８３ ± ０ １３３ａ

Ｇｌｕ ０ ５６０ ± ０ ０６ｂ

Ｑ１０ ０ ８２８ ± ０ ０８０ａ

Ｑ２５ ０ ８２１ ± ０ ０６９ａ

Ｑ５０ ０ ５５１ ± ０ １９９ｂ

Ｑ１００ ０ １６８ ± ０ ０２ａｂ

Ｑ２００ ０ ０８３ ± ０ ００５ａｂ

¢：� ＧｌｕfV�ａＰ ＜ ０ ０１；� ＣｏｎfV�ｂＰ ＜ ０ ０１。

�é{Í ＲＳＣ９６ EÊ�Ý²Ñ�，��¡�q+�
µa,�é{Í ＲＳＣ９６ EÊ�Ý²Ñ�。
２ ３　 �¡�q+��{�¡���éY  ＲＳＣ９６
EÊ�EM

1�Üx ＧｌｕfEMN� ＣｏｎfÛÜÉ�（Ｐ ＜
０ ０１），Ｑｕｅf（1¡� ２５ μｍｏｌ ／ Ｌ）� Ｇｌｕ fÛÜ�
{（Ｐ ＜ ０ ０１），� ＣｏｎfV�íÛÜ¾ñ（Ｐ ＞ ０ ０５，
ø １Ａ、á ３）。�bôw� Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ vúE
ｃａｓｐａｓｅ９ Ñ§� Ｐ３５ Ï7� ｃａｓｐａｓｅ３ Ñ§� Ｐ２０
Ï7�á¯（ø １Ｂ，á ３）。1� Ｇｌｕ f Ｐ３５ Ï7á
¯� ＣｏｎfÛÜÝÞ（Ｐ ＜ ０ ０１）；Ｑｕｅ fÑ§� Ｐ３５
Ï7á¯� Ｇｌｕf�{（Ｐ ＜ ０ ０５），� ＣｏｎfV�í
ÆBJ¾ñ（Ｐ ＞ ０ ０５）。Ｇｌｕf Ｐ２０ Ï7á¯� Ｃｏｎ
fÝÞ（Ｐ ＜ ０ ０１），Ｑｕｅf Ｐ２０ Ï7á¯� Ｇｌｕ f�
{（Ｐ ＜ ０ ０１），� Ｃｏｎ fV�íÆBJ¾ñ（Ｐ ＞
０ ０５）。ux�¡�q+�¸�{�¡���éY
  ＲＳＣ９６ EÊ�EM。

Ａ　 ＴｕｎｅｌvúEEM，ａ：Ｃｏｎf，ｂ：Ｇｌｕf，ｃ：Ｑｕｅf（× ４００ À）

Ｂ　 Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔvúE ｃａｓｐａｓｅ９ Ñ§� Ｐ３５ Ï7� ｃａｓｐａｓｅ３ Ñ

§� Ｐ２０ Ï7�á¯

' １　 q+�©�é{Í ＲＳＣ９６ EM���
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= ３　 q+�©�é{Í ＲＳＣ９６ EM���（ｘ ± ｓ）

f� EMN（％） Ｐ３５ ／ βａｃｔｉｎ Ｐ２０ ／ βａｃｔｉｎ

Ｃｏｎ ８ ４５ ± ３ ８８ｂ ０ １３ ± ０ ０２ｂ ０ ０９ ± ０ ０６ｂ

Ｇｌｕ ２３ ６１ ± ７ ５７ １ ４０ ± ０ １９ ０ ３５ ± ０ ０８

Ｑｕｅ １０ ９９ ± ４ ０３ｂ ０ ７３ ± ０ ３７ａ ０ ０４ ± ０ ０４ｂ

¢：� ＧｌｕfV�，ａＰ ＜ ０ ０５，ｂＰ ＜ ０ ０１。

２ ４　 a,O�t»q+�©�é{Í ＲＳＣ９６ EÊ
Ý²���R6

Þ�O�a,) ３ＭＡ，�# Ｍ０ f（½Þ� ３
ＭＡ）、Ｍ１ f（３ＭＡ 1¡� １ ｍｍｏｌ ／ Ｌ）、Ｍ２ f（３ＭＡ
1¡� ２ ｍｍｏｌ ／ Ｌ）、Ｍ５ f（３ＭＡ 1¡� ５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ）
� Ｍ１０ f（３ＭＡ1¡� １０ ｍｍｏｌ ／ Ｌ）。R6 ７２ éÁ
Ã¶ ＭＴＴvúEEÊÝ²Ñ�。1�Üx，�;f
"Þ ３ＭＡÁV�，��Þ� １ ｍｍｏｌ ／ Ｌ � ３ＭＡ ®，
ÍÎ ３ＭＡ¡��u�，;f ＯＤ IÛÜ��（Ｐ ＜
０ ０１）。�Þ� １ ｍｍｏｌ ／ Ｌ � ３ＭＡ Á，Ｇｌｕ f� Ｑｕｅ
f ＯＤIá� ＣｏｎfÛÜ��（Ｐ ＜ ０ ０１），� Ｑｕｅf
� Ｇｌｕ fTV�，̈ f ＯＤ IíÛÜ¾ñ（Ｐ ＞
０ ０５）。�Þ� ２ ｍｍｏｌ ／ Ｌ�¶Û¡�� ３ＭＡÁ，û
f' ＯＤIV�áíÛÜ¾ñ（Ｐ ＞ ０ ０５）。a,O
�Ãq+����é{Í ＲＳＣ９６ EÊÝ²Ñ��Î
½R6Íì�·，uxq+���Ý²R6�O�
U�Tb，7á ４。

２ ５　 a,O�t»q+��{�é{Í ＲＳＣ９６ E
ÊEM�R6

Þ� １０ ｍｍｏｌ ／ Ｌ� ３ＭＡ Ã¹JÜG`¸7;
f ＲＳＣ９６ EÊ¢ÄáÛÜ�{，Ê�1ÌÛÜ，Y�
EÊÊÊ·�<àe�áâ；²\Ä8¯，;f'E
MNV�íÛÜ¾ñ（Ｐ ＞ ０ ０５，ø ２Ａ，á ５）。Þ�
１ ｍｍｏｌ ／ Ｌ� ３ＭＡÃ，O�TbÝm Ｂｅｃｌｉｎ１、Ｐ３５ Ï
7� Ｐ２０ Ï7�á¯¡ûf'V�íÛÜ¾ñ（Ｐ ＞
０ ０５，ø ２Ｂ，á ５）。uxq+��x�é{Í
ＲＳＣ９６ EÊEM�R6¸^�O�Åb。

Ａ　 ＴｕｎｅｌvúEEM，ａ：Ｃｏｎf，ｂ：Ｇｌｕf，ｃ：Ｑｕｅf（× ４００ À）

Ｂ　 Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔvúE Ｂｅｃｌｉｎ１、Ｐ３５、Ｐ２０ �á¯

' ２　 O�©�é{Í ＲＳＣ９６ EM���

= ４　 O�©�é{Í ＲＳＣ９６ Ý²���（ＯＤ，ｘ ± ｓ）

f� Ｃｏｎ Ｇｌｕ Ｑｕｅ

Ｍ０ ０ ９８３ ± ０ １３３ａ ０ ５６０ ± ０ ０６２ｂ ０ ８２１ ± ０ ０６９ａｂ

Ｍ１ ０ ８００ ± ０ ０９７ ０ ６１９ ± ０ ０７１ｂ ０ ５５７ ± ０ １１８ｂｃ

Ｍ２ ０ ３３２ ± ０ ０６１ｃ ０ ３２９ ± ０ ０２５ｃ ０ ３７０ ± ０ ０６０ｃ

Ｍ５ ０ １１５ ± ０ ００９ｃ ０ １１６ ± ０ ０１５ｃ ０ ０９７ ± ０ ０１１ｃ

Ｍ１０ ０ １００ ± ０ ０１８ｃ ０ ０９２ ± ０ ０１２ｃ ０ ０８９ ± ０ ０１０ｃ

¢：�T¾ ３ＭＡ¡��â�� Ｇｌｕ fV�，ａＰ ＜ ０ ０１；�T¾ ３ＭＡ ¡��â�� Ｃｏｎ fV�，ｂＰ ＜ ０ ０１；�;Of"Þ� ３ＭＡ ÁV�，
ｃＰ ＜ ０ ０１。　

= ５　 O�©�é{Í ＲＳＣ９６ EM���（ｘ ± ｓ）

f� EMN（％） Ｐ３５ ／ βａｃｔｉｎ Ｐ２０ ／ βａｃｔｉｎ Ｂｅｃｌｉｎ１ ／ βａｃｔｉｎ

Ｃｏｎ ２５ ３５ ± ２０ ６１ ０ ０７ ± ０ ０８ ０ ５３ ± ０ ３１ ０ ０７ ± ０ ０４

Ｇｌｕ ４６ ７８ ± ３７ ６２ ０ ０６ ± ０ ０７ ０ ８３ ± ０ ５７ ０ ０３ ± ０ ０１

Ｑｕｅ ３９ ９７ ± ３０ ９８ ０ ０６ ± ０ ０７ ０ ７１ ± ０ ４５ ０ ０２ ± ０ ０１
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# 　 ±r

q+�?@q¡/#%�84#，ÄÅ¨¿§
}�úN、̈ æ、̈ �、�é、��、stÿ¹¤·ó
Î½R6。éê-��äa-¦.¾ÖÅÈÀ�
�m，ÅJS@âq+�¸�{�¡���é©ä
aEÊÝ²Ñ��a,，�{¿§}�úN，¼¸
w��zO���{EM［３５］。L34w�é�{
Í ＲＳＣ９６ EÊR����bô45q+�¡�¡
���é �öEÊúN#�Î½R6Õ,。

LÚ��r×6 ＭＴＴvúEEÊÝ²Ñ�，1
�@âÍÎ��é¡��u�，ＲＳＣ９６ EÊÝ²Ñ
���。"�ª«¡�¡���é!å�Ôé{
Í�öEÊ�341�Tâ［６８］，��úE�½¾
¡��q+�©�¡��é{Í� ＲＳＣ９６ EÊÝ
²Ñ����，1�uxq+�©EÊÝ²Ñ�Ä
Å�qR6，Ü�¡��q+�¸�x�¡���
é©�öEÊÝ²Ñ��a,R6；�ìT}，�
¡��q+�µÞý��¡���é©�öEÊ
Ý²Ñ��a,R6。

�¡���é©�öEÊ�úNR6Ø�â
¡ÝÞÔé{Í�öEÊ�EMp¥［６，９１１］，Å¨
^j£q+�¸w��zO���{EM［３５］。�
"，L34?2��¡�q+�©�é!å�
ＲＳＣ９６ EÊEM���，1�áÛ�¡���é¸
ÝÞEÊEM，�¡�q+�µ¸�{�é�â�
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