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气相色谱—质谱联用测定广西不同产地
磨盘草的挥发油成分
陈勇　 魏后超　 农莉　 李怡萱　 刘鼎

【摘要】　 目的　 采用气相色谱—质谱联用技术分析三个不同产地磨盘草挥发油的化学成分，
为其质量评价提供依据。方法　 采用水蒸气蒸馏法提取磨盘草挥发油，经正丙醇萃取后，采用ＧＣ
ＭＳ法分析鉴定磨盘草中主要挥发油的化学成分，并进行比较。结果　 三个不同产地的磨盘草挥发
油中，共鉴定出６种相同成分，主要包括植物醇，棕榈酸，２十五烷酮６，１０，１４三甲基，油酸酰胺，二
十四烷，正二十五烷。结论　 本实验为开发利用磨盘草药用资源提供了实验参考依据。
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　 　 磨盘草，又名金花草、唐挡草，耳响草等，系锦
葵科苘麻属植物磨盘草Ａｂｕｔｉｌｏｎ ｉｎｄｉｃｕｍ （Ｌ．）Ｓｗｅｅｔ
的全草。曾收载于《生草药性备要》、《岭南采药
录》、《全国中草药汇编》、《广西本草选编》、《桂本
草》等文献［１］。国外主产于巴基斯坦、印度等地，国
内多分布于广西、广东、福建、台湾、海南、贵州、云
南、新疆等地。本品甘，淡，性凉，归肺，肾经。具有
疏风清热、益气通窍、祛痰利尿等功效，用于感冒高
烧不退，流行性腮腺炎、淋病、耳鸣耳聋、疝气痈肿

等症［２］。国内目前对该药材已经作了生药学、理化
鉴别和化学成分的研究［３６］，药理研究主要集中在
抗炎利尿方面［７］，尚未见对其质量控制方面的研
究。本实验采用气相色谱质谱（Ｇａｓ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈ
Ｍａｓｓ Ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｃｏｍｐｕｔｅｒ，ＧＣ ＭＳ）联用技术对广
西不同产地磨盘草全草中的挥发油化学成分进行
了分析比较研究，为扩大磨盘草药用资源，提高资
源利用率，以及药材的质量控制等方面提供参考
依据。
!

　 材料与方法
１ １　 药材

磨盘草药材，分别采收于３个不同产地，经广西
中医药大学药物分析教研室陈勇教授鉴定为锦葵
科苘麻属植物磨盘草Ａｂｕｔｉｌｏｎ ｉｎｄｉｃｕｍ （Ｌ）Ｓｗｅｅｔ的
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干燥全草。
表１　 三种磨盘草样品的来源

药材编号 药材来源 采收日期

１号药材 广西博白 ２０１０ １０

２号药材 广西南宁 ２０１０ １０

３号药材 广西玉林 ２０１０ ０９

１ ２　 仪器
Ａｇｉｌｅｎｔ ６８９０Ｎ ／ ５９７３ＮＧＣＭＳ联用仪，美国Ａｇｉ

ｌｅｎｔ公司；色谱柱ＨＰ５ＭＳ（５％ Ｐｈｅｎｙｌ Ｍｅｔｈｙｌ Ｓｉｌｏｘ
ａｎｅ，３０ ｍ × ０ ２５ ｍｍ × ０ ２５μｍ）弹性石英毛细管
柱；挥发油提取器。
１ ３　 试剂

蒸馏水，正丙醇，无水硫酸钠。
１ ４　 挥发油成分的提取

根据２０１０年版《中华人民共和国药典（一部）》
（附录）ＸＤ挥发油测定法［８］，分别取广西不同产地
的磨盘草干燥全草，粉碎。各取２００ ｇ，置于２０００ ｍｌ
圆底烧瓶中，加入蒸馏水至烧瓶１ ／ ２处，用挥发油提
取器提取６小时，分别得到有淡黄色油状物少许，用
正丙醇溶解，加入少量无水硫酸钠，备用。
１ ５　 挥发油成分的ＧＣＭＳ分析
１ ５ １　 ＧＣＭＳ分离分析条件　 色谱条件：ＨＰ５ＭＳ
（５％ Ｐｈｅｎｙｌ Ｍｅｔｈｙｌ Ｓｉｌｏｘａｎｅ，３０ ｍ ×０ ２５ ｍｍ ×０ ２５
μｍ）弹性石英毛细管柱；载气为高纯氦气，流速：

１ ｍｌ ／ ｍｉｎ；进样口温度：２５０℃；电离方式：ＥＩ源；电子
能量：７０ ｅＶ；离子源温度：２３０℃；发射电流：０ ２５
ｍＡ；质量分析器：四极杆，温度１５０℃；质量扫描范
围：３０ ～ ５００ ａｍｕ。
１ ５ ２　 磨盘草挥发油成分分离的升温程序　 挥发
油样品液分别取１ ０ μｌ注入仪器，分流比为２０∶ １，
升温过程为：８０℃保持５分钟，以１０℃ ／ ｍｉｎ的速度
升温至２００℃，保持１分钟，再以５℃ ／ ｍｉｎ的速度升
温至２５０℃，保持３分钟。
１ ５ ３　 样品的分析　 经气相色谱分离分析得到的
组分，用峰面积归一化法测定各组分的百分含量，
并检测其成分的ＧＣＭＳ总离子流色谱，通过美国国
家标准与技术研究所谱库（Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｉｎｓｉｔｉｔｕｔｅ ｏｆ
Ｓｔａｎｄａｒｄｓ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＮＩＳＴ０２）检索，并结合有关
文献谱图分析所得质谱图，利用各峰的质谱裂片图
与文献资料进行比对。
"

　 结果
分别从磨盘草１号药材挥发油中分离分析出

３１个组分，鉴定出１７个化合物（占挥发油总质量的
９８ ５０％），２号药材挥发油中分离分析出２４个组
分，鉴定出１５ 个化合物（占挥发油总质量的
９８ ９８％），３号药材挥发油中分离分析出３８个组
分，鉴定出２６ 个化合物（占挥发油总质量的
９５ ８６％）。其中共有成分主要有２十五烷酮６，１０，
１４三甲基，棕榈酸，植物醇，油酸酰胺，二十四烷，正
二十五烷，分析和鉴定结果见图１ ～ ３和表２ ～ ４。

图１　 广西博白产磨盘草挥发油的总离子色谱
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图２　 广西南宁产磨盘草挥发油的总离子色谱

图３　 广西玉林产磨盘草挥发油的总离子色谱

表２　 广西博白产磨盘草挥发油鉴定表
峰号 分子式 分子量 名称 保留时间（ｍｉｎ）百分含量（％）
１ Ｃ９Ｈ１８Ｏ２ １５８ 正壬酸Ｎｏｎａｎｏｉｃ ａｃｉｄ ９ ５６ ０ ５６

２ Ｃ１１Ｈ２０Ｏ２ １８４ 反２十一烯酸ｔｒａｎｓ２ｕｎｄｅｃｅｎｏｉｃ ａｃｉｄ １１ ４９ ０ ４２

３ Ｃ１８Ｈ３８ ２５４ 正十八烷Ｏｃｔａｄｅｃａｎｅ １３ ２９ ０ ８０

４ Ｃ２７Ｈ５６ ３８０ 正二十七烷Ｈｅｐｔａｃｏｓａｎｅ １３ ３８ ０ ２３

５ Ｃ１２Ｈ２４Ｏ２ ２００ 正十二烷酸ｄｏｄｅｃａｎｏｉｃ ａｃｉｄ １３ ５０ ０ ３６

６ Ｃ１４Ｈ２８Ｏ２ ２２８ 十四酸Ｔｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃ ａｃｉｄ １５ ８７ ２ １８

７▲ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ ２６８ ２十五烷酮６，１０，１４三甲基２Ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｎｅ，６，１０，１４ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ １７ ０５ ３ ９９

８ Ｃ１５Ｈ３０Ｏ２ ２４２ 十五烷酸Ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｉｃ ａｃｉｄ １７ ２０ ０ ５６

９ Ｃ１８Ｈ３０Ｏ ２６２ 法尼基丙酮５，９，１３Ｐｅｎｔａｄｅｃａｔｒｉｅｎ２ｏｎｅ，６，１０，１４ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ，（Ｅ，Ｅ） １８ １５ ０ ９２

１０ Ｃ１６Ｈ３０Ｏ２ ２５４ （Ｚ）７十六烯酸Ｚ７Ｈｅｘａｄｅｃｅｎｏｉｃ ａｃｉｄ １８ ４０ ０ ５５
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续表
峰号 分子式 分子量 名称 保留时间（ｍｉｎ）百分含量（％）
１１▲ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ２５６ 棕榈酸ｎＨｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃ ａｃｉｄ １８ ７７ ４９ ３８

１２▲ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ２９６ 植物醇Ｐｈｙｔｏｌ ２１ ０３ １３ １５

１３ Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ ２８０ 亚油酸９，１２Ｏｃｔａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃ ａｃｉｄ （Ｚ，Ｚ） ２１ ３５ １０ ４７

１４ Ｃ１８Ｈ３０Ｏ ２６２ ９，１２，１５Ｏｃｔａｄｅｃａｔｒｉｅｎａｌ ２１ ４７ １３ ８８

１５▲ Ｃ１８Ｈ３５ＮＯ ２８１ 油酸酰胺９Ｏｃｔａｄｅｃｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ） ２４ ８８ ０ ５８

１６▲ Ｃ２４Ｈ５０ ３３８ 二十四烷Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ ２５ ２０ ０ １３

１７▲ Ｃ２５Ｈ５２ ３５２ 正二十五烷Ｐｅｎｔａｃｏｓａｎｅ ２６ ７６ ０ ３４

注：标示有▲的为三地共有的成分

表３　 广西南宁产磨盘草挥发油鉴定表
峰号 分子式 分子量 名称 保留时间（ｍｉｎ）百分含量（％）
１ Ｃ１５Ｈ３２ ２１２ 正十五烷Ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｅ １２ ７４ ０ ５２

２ Ｃ１４Ｈ２２Ｏ ２０６ ２，４二（１，１二甲乙基）６甲酚Ｐｈｅｎｏｌ，２，４ｂｉｓ（１，１ｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ） １２ ９７ ０ ６６

３ Ｃ１４Ｈ２８ １９６ （Ｅ）３十四碳烯３Ｔｅｔｒａｄｅｃｅｎｅ，（Ｅ） １５ ５８ ０ ５７

４▲ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ ２６８ ２十五烷酮６，１０，１４三甲基２Ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｎｅ，６，１０，１４ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ １７ ０５ ７ １０

５ Ｃ１０Ｈ２１Ｎ １５５ Ｃｙｃｌｏｈｅｘｅｎｅ，４ｍｅｔｈｙｌ１（１ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ） １８ １５ １ ３８

６ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ２９６ 异植物醇Ｉｓｏｐｈｙｔｏｌ １８ ５１ ０ ６４

７▲ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ２５６ 棕榈酸ｎ Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃ ａｃｉｄ １８ ６５ ７ ２２

８▲ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ２９６ 植物醇Ｐｈｙｔｏｌ ２１ ０２ ７３ ８９

９ Ｃ８Ｈ１７ ＰＯ４ ２０８ Ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃ ａｃｉｄ，ｄｉｅｔｈｙｌ １ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｐｒｏｐｙｌ ｅｓｔｅｒ ２１ ３９ １ １７

１０ Ｃ１１Ｈ１８Ｏ２ １８２ Ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｎｏｎｅ，２（５ｏｘｏｈｅｘｙｌ） ２１ ４９ １ ４４

１１ Ｃ１８Ｈ３６ ２５２ 十八烯１Ｏｃｔａｄｅｃｅｎｅ ２３ ６８ １ ３５

１２ Ｃ２１Ｈ４０Ｏ２ ３２４ ４，８，１２，１６Ｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌｈｅｐｔａｄｅｃａｎ４ｏｌｉｄｅ ２４ ７８ ０ ９５

１３▲ Ｃ１８Ｈ３５ＮＯ ２８１ 油酸酰胺９Ｏｃｔａｄｅｃｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ） ２４ ８８ １ ３８

１４▲ Ｃ２４Ｈ５０ ３３８ 二十四烷Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ ２５ ２７ ０ ３６

１５▲ Ｃ２５Ｈ５２ ３５２ 正二十五烷Ｐｅｎｔａｃｏｓａｎｅ ２６ ８９ ０ ３５

注：标示有▲的为三地共有的成分

表４　 广西玉林产磨盘草挥发油鉴定表
峰号 分子式 分子量 名称 保留时间（ｍｉｎ）百分含量（％）
１ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ １５４ （Ｅ）２癸烯醛２Ｄｅｃｅｎａｌ，（Ｅ） ９ ５４ １ ４９

２ Ｃ１４Ｈ２２Ｏ ２０６ ２，４二叔丁基苯酚Ｐｈｅｎｏｌ，２，４ｂｉｓ（１，１ｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ） １２ ９７ ２ ４４

３ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ２２０ ２，６二叔丁基对甲基苯酚Ｂｕｔｙｌａｔｅｄ Ｈｙｄｒｏｘｙｔｏｌｕｅｎｅ １３ ０４ １ ６９

４ Ｃ１１Ｈ１２Ｏ３ １９２ 肉豆蔻醚１，３Ｂｅｎｚｏｄｉｏｘｏｌｅ，４ｍｅｔｈｏｘｙ６（２ｐｒｏｐｅｎｙｌ） １３ １７ ３ ９３

５ Ｃ１８Ｈ３８ ２５４ 正十八烷Ｏｃｔａｄｅｃａｎｅ １３ ２９ １ ２０

６ Ｃ１２Ｈ１４Ｏ４ ２２２ 洋芹脑Ａｐｉｏｌ １４ ４２ １ ６８

７ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ １８０ ２ＨＢｅｎｚｏｃｙｃｌｏｈｅｐｔｅｎ２ｏｎｅ，ｄｅｃａｈｙｄｒｏ４ａｍｅｔｈｙｌ，ｔｒａｎｓ １４ ９９ １ ２１

８ Ｃ１７Ｈ３６ ２４０ 十七烷Ｈｅｐｔａｄｅｃａｎｅ １５ １３ １ ４７

９ Ｃ３１Ｈ６４ ４３６ 正三十一烷Ｈｅｎｔｒｉａｃｏｎｔａｎｅ １５ ２８ １ ５７百分含量（％）
１０▲ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ ２６８ ２十五烷酮６，１０，１４三甲基２Ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｎｅ，６，１０，１４ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ １７ ０４ １０ ５３

１１ Ｃ２６Ｈ５４ ３６６ 正二十六烷Ｈｅｘａｃｏｓａｎｅ １７ ７７ １ ４１

１２ Ｃ１３Ｈ２２Ｏ２ ２１０ Ａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ，１，３，７ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｏｃｔａ２，６ｄｉｅｎｙｌ ｅｓｔｅｒ １８ １５ ２ ３０
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５７６　　 环球中医药２０１３年８月第６卷第８期　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ａｕｇｕｓｔ ２０１３，Ｖｏｌ ６，Ｎｏ ８

续表
峰号 分子式 分子量 名称 保留时间（ｍｉｎ）
１３ Ｃ１３Ｈ２２Ｏ １９４ 橙化基丙酮５，９Ｕｎｄｅｃａｄｉｅｎ２ｏｎｅ，６，１０ｄｉｍｅｔｈｙｌ，（Ｚ） １８ ２３ ２ ２４

１４ Ｃ１１Ｈ１２Ｏ３ １９２ ｐＢｕｔｙｒｙｌｏｘｙｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ １８ ３６ １ ４２

１５ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ２９６ 异植物醇Ｉｓｏｐｈｙｔｏｌ １８ ５１ １ ５２

１６▲ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ２５６ 棕榈酸ｎ Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃ ａｃｉｄ １８ ６４ １ ５９

１７ Ｃ２０Ｈ４２ ２８２ 二十烷Ｅｉｃｏｓａｎｅ １９ ２４ １ ５６

１８ Ｃ２１Ｈ４４ ２９６ 正二十一烷Ｈｅｎｅｉｃｏｓａｎｅ ２０ ７５ ２ ５５

１９▲ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ２９６ 植物醇Ｐｈｙｔｏｌ ２１ ０１ ３２ ４０

２０ Ｃ２２Ｈ４６ ３１０ 二十二烷Ｄｏｃｏｓａｎｅ ２２ ３０ １ ９２

２１ Ｃ２８Ｈ５８ ３９４ 正二十八烷Ｏｃｔａｃｏｓａｎｅ ２３ ８５ １ ５５

２２▲ Ｃ１８Ｈ３５ＮＯ ２８１ 油酸酰胺９Ｏｃｔａｄｅｃｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ） ２４ ８７ ６ ４９

２３▲ Ｃ２４Ｈ５０ ３３８ 二十四烷Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ ２５ ３９ ２ ６３

２４▲ Ｃ２５Ｈ５２ ３５２ 正二十五烷Ｐｅｎｔａｃｏｓａｎｅ ２６ ９５ ３ ０４

２５ Ｃ１３Ｈ１１ＮＯ １９７ ＮＭｅｔｈｙｌ１ｈｙｄｒｏｘｙｃａｒｂａｚｏｌｅ ２７ １６ ０ ８８

２６ Ｃ３２Ｈ６６ ４５０ Ｄｏｃｏｓａｎｅ，１１ｄｅｃｙｌ ２８ ８２ ３ ８４

注：标示有▲的为三地共有的成分。

#

　 讨论
广西博白产磨盘草的挥发油中含有主要化学成

分为棕榈酸（４９ ３８％），９，１２，１５Ｏｃｔａｄｅｃａｔｒｉｅｎａｌ
（１３ ８８％），植物醇（１３ １５％），亚油酸（１０ ４７％）。
广西南宁产磨盘草的挥发油中含有主要化学成分为
植物醇（７３ ８９％），棕榈酸（７ ２２％），２十五烷酮６，
１０，１４三甲基（７ １０％）。广西玉林产磨盘草的挥发
油中含有主要化学成分为植物醇（３２ ４０％），２十五
烷酮６，１０，１４三甲基（１０ ５３％），油酸酰胺
（６ ４９％）。由上可见，三个产地的磨盘草的挥发油
中含有主要化学成分是有很大差异的。

三个产地的磨盘草的挥发油的共有成分为植物
醇，棕榈酸，２十五烷酮６，１０，１４三甲基，油酸酰胺，
二十四烷，正二十五烷，但各化合物的相对含量差异
较大，如植物醇，在三个产地的磨盘草挥发油中的相
对含量分别为１３ １５％、７３ ８９％、３２ ４０％。

对于挥发性成分和脂溶性、分子质量小等物质
的提取分离，超临界二氧化碳流体提取法为目前最
先进的方法之一，它能防止对热不稳定的成分被破
坏和逸散，前期曾做过超临界二氧化碳流体提取，与
本实验水蒸气提取法相比差异较大。采用超临界二
氧化碳流体萃取法提取磨盘草挥发油成分与本实验
挥发油成分研究有所不同，其原因可能是药材产地
及提取工艺不同。本方法可供磨盘草药材的成分分
析及质量控制提供实验参考。

一般新鲜全草类药材的挥发油含量较高，能比

较有代表性的说明磨盘草的挥发油成分，因此挥发
油成分的研究应注意药材的不同采收期和不同产地
的区别，在今后的研究工作中，可对不同采收期和不
同产地磨盘草药材的挥发油成分进行分析和比较。
本文选自三个不同产地的磨盘草进行研究，成分分
析鉴定的结果不尽相同，可能与各地气候条件、土壤
状况、纬度、海拔高度、日照强度、栽培条件和采集季
节等因素有关。由于不同产地药材挥发油成分及含
量存在差异，可作为不同产地该药材品种及产地的
鉴别依据。
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