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\�mn����/K��nø ｔｏｌｌ c�
û ４、QRÁ×±°αç«8uuYZ
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【!"】　 #$　 p�\�mn����/K��nø ｔｏｌｌ c�û（ｔｏｌｌｌｉｋｅ ｒｅｃｅｐｔｏｒｓ，ＴＬＲ）４、

QRÁ×±°（ｔｕｍｏｒ ｎｅｃｒｏｓｉｓ ｆａｃｔｏｒ，ＴＮＦ）αç«8uuYZ。%&　 ¢ １５ µfu3ß�:äþK
� １２０ £¥¦§¨CB¢ü©、\�mnÈÉÊ©、\�mn#ÉÊ©、\�mn:ÉÊ©、���
Ç©，́ © ２４ £。�C©§ËÍCB¢ü ０ ３６ ｍｇ ／（ｋｇ·ｄ），\�mn １ ６ ｇ ／（ｋｇ·ｄ）、３ ２ ｇ ／（ｋｇ·ｄ）、
６ １ ｇ ／（ｋｇ·ｄ），Â ２ ｍＬNÎÏÐ«¬，���Ç©ÍNÎÏÐ ２ ｍＬ，Ñ[Ì%，́ 7 ２ Ò。yzÂ´
７ 7Ã©§Ë¥¦Ö× ６ £K�，®���C4·oÛÚÃ��nø©º ＴＬＲ４ ç«8u，��©º
»6¢¾·oÛÚÃ��nø©º ＴＮＦаç«8u。'(　 ( ７ 7，�Ç©、\�mnÈ、#、:É
Ê©e,T，K��nø ＴＬＲ４、ＴＮＦα ç«8u�¢,FÞ（Ｐ ＞ ０ ０５），2CB¢ü©9¢lB
（Ｐ ＜ ０ ０５）；( １４ 7、２１ 7，x�Ç©,T，-ÈÃ©K��nø ＴＬＲ４、ＴＮＦαç«8uU¢,lB
（Ｐ ＞ ０ ０５），2CB¢ü©T-È©lB"9¢（Ｐ ＜ ０ ０５）；( ２８ 7，x�Ç©,T，-ÈÃ©K�
�nø ＴＬＲ４、ＴＮＦαç«8uU¢,lB（Ｐ ＞ ０ ０５），2CB¢ü©、\�mn#、:ÉÊ©9¢È
%ÈÉÊ©（Ｐ ＜ ０ ０５）。')　 \�mnâã¢,��G�。

【*+,】　 \�mn；　 3ß�:äþK�；　 ���/；　 ｔｏｌｌc�û ４；　 QRÁ×±°α
【-./01】　 Ｒ２８５ ５　 【23456】　 Ａ　 ｄｏｉ：１０ ３９６９ ／ ｊ ｉｓｓｎ １６７４１７４９ ２０１５ ０４ ００７

Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｊｉａｎｘｉｎ Ｇｒａｎｕｌｅ ｏｎ ｔｈｅ ＴＬＲ４ ａｎｄ ＴＮＦα ｏｆ ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ ｍｕｓｃｌｅ ｉｎ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ ｃｈｒｏｎｉｃ ｈｅａｒｔ
ｆａｉｌｕｒｅ　 ＷＡＮＧ Ｙｏｎｇ，ＺＥＮＧ Ｋａｉ，ＺＨＡＯ Ｈｏｎｇｊｉａ，ｅｔ ａｌ． 　 Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ Ｉｎｔｅｒｎａｌ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ，
Ｔｈｅ Ｓｅｃｏｎｄ Ａｆｆｉｌｉａｔｅｄ Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ Ｆｕｊｉａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ｆｕｚｈｏｕ ３５０００１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ：ＺＨＡＯ Ｈｏｎｇｊｉａ，Ｅｍａｉｌ：ｈｏｎｇｊｉａｆｚ＠ １６３． ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　 Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　 Ｔｏ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｊｉａｎｘｉｎ Ｇｒａｎｕｌｅ （ＪＧ）ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ
ＴＬＲ４ （ｔｏｌｌｌｉｋｅ ｒｅｃｅｐｔｏｒｓ ４）ａｎｄ ＴＮＦα ｏｎ ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ ｍｕｓｃｌｅ ｉｎ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ ｃｈｒｏｎｉｃ ｈｅａｒｔ ｆａｉｌｕｒｅ． Ｍｅｔｈｏｄｓ
　 ｒａｔｓ （ＳＨＲｓｐ）１２０ ｒａｔｓ，ｗｈｉｃｈ ａｒｅ １５ｗｅｅｋｏｌｄ ｗｉｔｈ ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓ ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，ｗｅｒｅ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｄｉｖｉｄｅｄ
ｉｎｔｏ ｆｉｖｅ ｇｒｏｕｐｓ：ｐｅｒｉｎｄｏｐｒｉｌ ｇｒｏｕｐ ０． ３６ ｍｇ ／（ｋｇ·ｄ），ｌｏｗ ｄｏｓｅ ＪＧ ｇｒｏｕｐ １． ６ ｇ ／（ｋｇ·ｄ），ｍｅｄｉａｎ ｄｏｓｅ
ＪＧ ｇｒｏｕｐ ３． ２ ｇ ／（ｋｇ·ｄ），ｈｉｇｈ ｄｏｓｅ ＪＧ ｇｒｏｕｐ ６． １ ｇ ／（ｋｇ·ｄ），ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ （ｗｉｔｈ ｓａｌｉｎｅ ２
ｍｌ）． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ２４ ｒａｔｓ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｇｒｏｕｐ． Ｔｈｅ ｄｒｕｇｓ，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ ｉｎ ２ ｍｌ ｓａｌｉｎｅ ｗａｔｅｒ，ｗｅｒｅ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｅｄ ｂｙ ｉｇ
ｔｗｉｃｅ ａ ｄａｙ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ （２８ ｄａｙｓ），６ ｒａｔｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｇｒｏｕｐ ｗｅｒｅ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｅｘｅｃｕｔｅｄ ｅｖｅｒｙ ７ ｄａｙｓ．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ＴＬＲ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ ａｎｄ ｐｒｏＴＮＦα ｂｙ ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｓｔａｉｎｉｎｇ． Ｒｅｓｕｌｔ　 Ｏｎ ｔｈｅ ｓｅｖｅｎｔｈ ｄａｙ，ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （Ｐ ＞ ０． ０５）ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ
ＴＬＲ４ ａｎｄ ＴＮＦα ｉｎ ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ ｍｕｓｃｌｅ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ，ｌｏｗ，ｍｅｄｉｕｍ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐｓ，ｂｕｔ
ｔｈｅ ｐｅｒｉｎｄｏｐｒｉｌ ｇｒｏｕｐ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ （Ｐ ＜ ０． ０５）． Ｏｎ ｔｈｅ ｆｏｕｒｔｅｅｎｔｈ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｗｅｎｔｙｆｉｒｓｔ ｄａｙ，ｃｏｍ
ｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ，ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ＴＬＲ４ ａｎｄ ＴＮＦα ｉｎ ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ ｍｕｓｃｌｅ ｇｒｏｕｐｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄ （Ｐ ＞ ０． ０５），ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅ ｐｅｒｉｎｄｏｐｒｉｌ ｇｒｏｕｐ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｍｏｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ
ｇｒｏｕｐｓ． Ｏｎ ｔｈｅ ｔｗｅｎｔｙｅｉｇｈｔｈ ｄａｙ，ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ＴＬＲ４ ａｎｄ ＴＮＦα ｉｎ ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ ｍｕｓｃｌｅ ｇｒｏｕｐｓ ｄｅ
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ｃｒｅａｓｅｄ ｍｏｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ（Ｐ ＞ ０． ０５），ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｐｅｒｉｎｄｏｐｒｉｌ ｇｒｏｕｐ，ｍｅｄｉｕｍ ａｎｄ
ｈｉｇｈ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐｓ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ （Ｐ ＜ ０． ０５）． Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　 Ｊｉａｘ
ｉｎ ｇｒａｎｕｌｅ ｈａｓ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｅｆｆｅｃｔ．

【Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ】　 Ｊｉａｎｘｉｎ Ｇｒａｎｕｌｅ；　 Ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｌｙ ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅ ｒａｔ；　 Ｃｈｒｏｎｉｃ ｈｅａｒｔ ｆａｉｌｕｒｅ；　 Ｔｏｌｌ
ｌｉｋｅ ｒｅｃｅｐｔｏｒｓ ４；　 Ｔｕｍｏｒ ｎｅｃｒｏｓｉｓ ｆａｃｔｏｒ α

　 　 ���E//ßN、ß�u-W¦�¾�nT
æ。0�69¼，O�—0Ûú¦&OP�0²—ä
ïéí²—êù±OPN.D、û²H<^A£Ò�
nTæßN，;� β�û�DÉ�E�0²—äïé
í²—êù±OP%ÿA³��E//Ò�，2çü
ßØ�W。LM¢ ，=��OPn�，̂ ß�i±
°¹ã，Ò.ël�nTæ，p�E//ußNß�
#lTUG�［１］。WLM¢ \�mnA9¢��
�/K��ø�¢ ｔｏｌｌ c�û（ｔｏｌｌｌｉｋｅ ｒｅｃｅｐｔｏｒｓ，
ＴＬＲ）４、QRÁ×±°（ｔｕｍｏｒ ｎｅｃｒｏｓｉｓ ｆａｃｔｏｒ，ＴＮＦ）α
u8u，¥.âã��G�，Ò.���Áü。

! 　 789%&

１ １　 yz[ÿ
3ß�:äþK�（ＳＨＲｓｐ）１２０ £，¤�，１５

µf，fcdf：２００７０００５４０３９４，==ï#$%K6
[ÿyz#��»。
１ ２　 yz%ÿ

\�mn：qF ３３３ ｇ、Ju １６７ ｇ、au １６７ ｇ、
GH １６７ ｇ、«ò １６７ ｇ、IJ° １６７ ｇ、mq １００ ｇ、K
L １００ ｇ，ÄÐV%ÃA １ àµ，( １ ÒÅM １ ５ à
µ，( ２ Ò、３ ÒÃÅM １ àµ，õ²fÄ;��À
b�Ä>)Àmn １０００ ｇ，§µ，́ » １０ ｇ，==ï
#$%K6XY(WAî$O�Én�»，�f：
Ｚ２０１０００１０。CB¢ü，́ î ４ ｍｇ，=æ�N（78）
�%ã���N�，�f：Ｈ２００３４０５３。
１ ３　 [ÿ§©�ÖÎ

¢ １５ µfu3ß�:äþK�（ＳＨＲｓｐ）１２０
£¥¦§¨CB¢ü©、\�mnÈÉÊ©、\�
mn#ÉÊ©、\�mn:ÉÊ©、���Ç©，
´© ２４ £。�C©uÇN�ÉÊá§ËÍCB
¢ü ０ ３６ ｍｇ ／（ｋｇ·ｄ），\�mn １ ６ ｇ ／（ｋｇ·ｄ）、
３ ２ ｇ ／（ｋｇ·ｄ）、６ １ ｇ ／（ｋｇ·ｄ），Â ２ ｍＬNÎÏÐ«
¬，���Ç©ÍNÎÏÐ ２ ｍＬ，Ñ[Ì%，́ 7 ２
Ò，yzHX¯ ２８ 7。
１ ４　 ��ñh�rá
１ ４ １　 ��C4áo½ ＴＬＲ４ ç«8u 　 �û^
3 Ａｂｃａｍ��。§Ë%Ñ[Â( ７、１４、２１、２８ 7´

©¥¦¶Ç ６ £K�，ÂÐf�ê÷ø，Ç�nø©
º，«%¶�²#，Â§O�P�，̄ �，4�Ûb
²；åÇ�nø©º ５０ ｍｇ�ÇDç«；WQR�¯
áo½ç«;<Â，Ç ５０ μｇç«；DW¹Â½7ã
ç«u ＰＶＤＦ¹[´uïÂµã¢y�ú²#，４℃
H£；̧ ¹ä�（�� ＴＬＲ４）�|G;<（１∶ １０００），
¢¹g%ä�«²#，４℃H£，û¹ ３ Ò，１０ §i ／
Ò；̧ ¹ ＨＲＰh]uW�（S�� ＩｇＧ）�|G;<
（１：１０００），4Â¢¹g%W�#，３７℃¡w�ô １
àµ；û¹ ５ Ò，１０ §i ／Ò。Â βａｃｔｉｎ ¨tu，·
o ＴＬＲ４ ç«8u。
１ ４ ２　 ��©º»6¢¾·o�nø©º ＴＮＦа
8u　 �û^3 Ａｂｃａｍ ��。§Ë%Ñ[Â( ７、
１４、２１、２８ 7´©¥¦¶Ç ６ £K�，ÂÐf�ê÷
ø，Ç�nø©º，Â ４％#�°��ê«²ù½ ２４
àµ，D¦Ð、Öëìí§¨，èî¦íÂ，Â ＰＢＳ
úû，·¸¯:þÿô ２ §i；ＰＢＳ úû，ＴＮＦα ä
�（１∶ ２００）H£，ÄW� ３７℃�ô ２ àµ，ÌT²ô
ï １０ á，³¡�G，âûxU�cÙÇ��©»¥
É«�9V�G。¡6¢£¤l��、,Ç，D
Ｍｏｔｉｃ Ｍｅｄ ６ ０ %W$6«¬§ÿOPük§ÿÖ
Î，LMK��nø©º ＴＮＦαu8u。
１ ５　 PE6ÖÎ

W©EÊýÑUºfÕí§p，ÂU% ±hi
F（ｘ ± ｓ）8 ，©e,T®�I±²rF§ÿ，W
©%ùUXÀrFú�·z，¤®� ＬＳＤ ÒÛ©e
,T，Â Ｐ ＜ ０ ０５ ¨FÞãPE645。

" 　 '(

２ １　 K��nø ＴＬＲ４ ç«8u"#
« １、8 １¢ ，( ７7，�Ç©、\�mnÈ、#、

:ÉÊ©e,T，K��nø ＴＬＲ４ ç«8u�¢,
FÞ（Ｐ§Ë¨ ０ ４５５、０ ７９４、０ ７４６，U ＞ ０ ０５），2C
B¢ü©9¢lB（Ｐ ¨ ７ ７２ × １０ －６ ＜ ０ ０５）；( １４
7，x�Ç©,T，CB¢ü©、\�mnÈ、#、:É
Ê©K��nø ＴＬＲ４ ç«8uU¢,lB（Ｐ §Ë
¨ １ ０４ ×１０ －７、０ ００１、０ ００１、５ ８３ ×１０ －５，U ＜０ ０５），
( ２１7，x�Ç©,T，CB¢ü©、\�mnÈ、



!"#$% ２０１５ & ４ '( ８ )( ４ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ａｐｒｉｌ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ４ ４１３　　

#、:ÉÊ©K��nø ＴＬＲ４ ç«8uU¢,lB
（Ｐ §Ë¨ １ １０ × １０ －１０、３ ８０ × １０ －７、３ ６６ × １０ －７、
９ １３ ×１０ －９，U ＜ ０ ０５），CB¢ü©T\�mnÈ、
#、:ÉÊ©lB"9¢（Ｐ §Ë¨ ０ ００１、０ ０１、
０ ０４４，U ＜０ ０５）；( ２８ 7，x�Ç©,T，CB¢ü
©、\�mnÈ、#、:ÉÊK��nø ＴＬＲ４ ç«8
uU¢,lB（Ｐ §Ë¨ ３ ７３ × １０ －１１、８ ６０ × １０ －８、
６ １６ ×１０ －１０、２ ２２ ×１０ －１０，U ＜０ ０５），2CB¢ü©、
\�mn#、:ÉÊ©9¢È%ÈÉÊ©（Ｐ §Ë¨
０ ００１、０ ０３４、０ ０１１，U ＜０ ０５）；ÂÛFÞUãPE6
45，U®�I±²rF§ÿ，Â ＬＳＤ ÒÛ©e,
T。(8 １、« １。

１ ���Ç©；　 ２ \�mnÈÉÊ©；　 ３ \�mn#ÉÊ©；

４ \�mn:ÉÊ©；　 ５ CB¢ü©

. １　 Ã©K��nø ＴＬＲ４ 8ue§,T

２ ２　 �/K��nø ＴＮＦαç«8u"#
« ２、8 ２ ¢ ，( ７ 7，�Ç©、\�mnÈ、

#、:ÉÊ©e,T，K��nø ＴＮＦα ç«8u�
¢,FÞ（Ｐ §Ë¨ ０ ５０１、０ ２３９、０ ３３４，U ＞ ０ ０５），
2CB¢ü©9¢lB（Ｐ¨ ０ ００２ ＜０ ０５）；( １４

7，x�Ç©,T，CB¢ü©、\�mnÈ、#、:É
Ê©K��nø ＴＮＦα ç«8uU¢,lB（Ｐ §
Ë¨ １ ５７ × １０ －１１、２ ９２ × １０ －４、１ ５１ × １０ －８、５ ０３ ×
１０ －９，U ＜ ０ ０５），( ２１ 7，x�Ç©,T，CB¢ü
©、\�mnÈ、#、:ÉÊ©K��nø ＴＮＦα ç
«8uU¢,lB（Ｐ §Ë¨ １ ０１ × １０ －１３、７ ００ ×
１０ －１１、１ ３０ × １０ －１１、７ ７１ × １０ －１２，U ＜ ０ ０５），CB¢
ü©T\�mnÈ、#、:ÉÊ©lB"9¢（Ｐ§Ë
¨ ０ ００１、０ ００８、０ ０１５，U ＜ ０ ０５）；( ２８ 7，x�Ç
©,T，CB¢ü©、\�mnÈ、#、:ÉÊK��
nø ＴＮＦαç«8uU¢,lB（Ｐ §Ë¨ ３ ６０ ×
１０ －１１、７ １８ × １０ －９、３ ３０ × １０ －１０、１ ８６ × １０ －１０，U ＜
０ ０５），2CB¢ü©x\�mn#、:ÉÊ©,T�
9¢FÞ（Ｐ§Ë¨ ０ ２６７、０ ４０４，U ＞０ ０５）；ÂÛF
ÞUãPE645，U®�I±²rF§ÿ，Â ＬＳＤ
ÒÛ©e,T。(8 ２、« ２。

. ２ ( ２８ 7K��nø ＴＮＦα 8ue§,T（��©
»ï¾，× ２００）

= １　 Ã©K��nø ＴＬＲ４ 8ue§,T（ｘ ± ｓ）

　 ©Ë 　 ( ７ 7 　 ( １４ 7 　 ( ２１ 7 　 ( ２８ 7

���Ç© ０ ７２２ ± ０ ０５５ｃ ０ ７２７ ± ０ ０８１ｃ ０ ７３５ ± ０ ０７８ｃ ０ ７３７ ± ０ ０７５ｃ

\�mnÈÉÊ© ０ ６９３ ± ０ ０６５ｂｃ ０ ６１５ ± ０ ０３０ａｃ ０ ５１９ ± ０ ０４６ａｃ ０ ４６３ ± ０ ０５２ａｃ

\�mn#ÉÊ© ０ ７３３ ± ０ ０５０ｂｃ ０ ６０９ ± ０ ０３８ａｃ ０ ５０２ ± ０ ０４１ａｃ ０ ３８１ ± ０ ０５５ａｄ

\�mn:ÉÊ© ０ ７１０ ± ０ １０２ｂｃ ０ ５８２ ± ０ ０４７ａｃ ０ ４６８ ± ０ ０４５ａｃ ０ ３６２ ± ０ ０５７ａｄ

CB¢ü© ０ ５０６ ± ０ ０４８ａ ０ ５０６ ± ０ ０４８ａ ０ ４００ ± ０ ０３６ａ ０ ３２９ ± ０ ０４７ａ

ö：x�Ç©ð,T，ａＰ ＜ ０ ０５，ｂＰ ＞ ０ ０５；xCB¢ü©,T，ｃＰ ＜ ０ ０５，ｄＰ ＞ ０ ０５



４１４　　 !"#$% ２０１５ & ４ '( ８ )( ４ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ａｐｒｉｌ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ４

= ２　 Ã©K��nø ＴＮＦαç«8u,T§ÿ（ｘ ± ｓ）

　 ©Ë ( ７ 7 ( １４ 7 ( ２１ 7 ( ２８ 7

���Ç© ２４３ ６０ ± １０ ８９ｃ ２４４ ０１ ± ８ ２２ｃ ２４５ ６１ ± ８ １８ｃ ２４４ ７３ ± ５ ６４ｃ

\�mnÈÉÊ© ２３８ ９９ ± ９ ６８ｂｃ ２１６ ５０ ± １５ ５８ａｃ １８０ ８１ ± １３ １６ａｃ １７１ ０９ ± ９ ８６ａｃ

\�mn#ÉÊ© ２３５ ４５ ± １２ ９８ｂｃ １９０ ４１ ± １３ ４１ａｃ １７５ ３９ ± ９ ２８ａｃ １５８ ５１ ± １２ １１ａｄ

\�mn:ÉÊ© ２３６ ９４ ± １１ １０ｂｃ １８７ １７ ± １０ ６７ａｃ １７３ ６７ ± ５ ８８ａｃ １５６ ０３ ± １８ ６２ａｄ

CB¢ü© ２１９ ８４ ± １３ ４８ａ １６８ ３４ ± ６ １２ａ １５７ ９６ ± ９ ５６ａ １４８ ７０ ± １７ ４９ａ

ö：x�Ç©ð,T，ａＰ ＜ ０ ０５，ｂＰ ＞ ０ ０５；xCB¢ü©,T，ｃＰ ＜ ０ ０５，ｄＰ ＞ ０ ０５

# 　 <)

ＴＬＲｓ¾äå´Yun�74��uZ¹Tf
U[�û2\。ＴＬＲ４ Ap�ø�¢、tÜ�¢［２３］

#8u。�ï¾�Ýuël�E//M»uTU
�±Fä。t�²G¨©ûux ＴＬＲ４ u^A，p
�E//#8uÝ:［２］。å×，�øRzÂA¹ã
KÓ ç« ＨＳＰ６０、ＨＳＰ７０ Nÿ&，G¨tE�©û
Aò ＴＬＲ４ ]ËÄ� ＴＬＲ４ u^A［４］；̂ A ＴＬＲ４ T
fOPÂ，8L¨ ＴＬＲ４ 8uÛIÄs�¢¹��，
�� ＮＦκＢ=�¢&Wãº�¢D，Ò.ël ＴＮＦ
α、ＩＬ６ N�i±°8uy:［５６］。LM89，�/
µ�ø�¢§] ＴＮＦα ¨-�U�E，ＴＮＦα A{
HÑ#Rz�ø��、BÈ β0Ûú²ü�û\�
�［７］、BÈ!¯°\�<［８］、£Ò ＩＬ６ N-È��
±°8u［９］NPÒ��ø�¢ßS^�øEG�；
ＴＮＦα¡A£�å3=-NÀ［１０］����ø�¢
¤$［１１］ux�nTÝ。

LMßL，１５ µf ＳＨＲK�_èf ＷＫＹ K�
ð,，ä���'u Ｂ ­³��6¢,Ý:，�9
6ßN�E//［１２］。±VWyz®� １５ µf ＳＨＲ
K�G¨�E//u[ÿ¬­。\�mn=Ju、
NqF、Nmq、au、IJ°、KL、GH、«ò©
À，âãôMAä、o{üÐG�。�LM¢ ，-
âã��0²—äïéí²—êù±OPA�［１３］，

ÄüBÈäb-&.Yç«æ ９（ｍａｔｒｉｘ ｍｅｔａｌｌｏｐｒｏ
ｔｅｉｎａｓｅｓ ９，ＭＭＰ９）é ＭＭＰ９ ／ ＴＩＭＰ１ G�［１４］；WL
M¢ ，\�mnABÈ�ø�¢ ＴＬＲ４、ＴＮＦа 8
u，âã9¢��G�，-��G�xCB¢üð
É。±V，ØA9¢���/�H�Áü［１５］。
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