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Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ Ｙｉｘｉｎ Ｊｉｅｄｕ Ｆｏｒｍｕｌａ ｏｎ ＣＤ３１ ａｎｄ ＶＥＧＦ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｉｎ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｔｉｓｓｕｅ
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ＪＤＦ）ｏｎ ｃｈｒｏｎｉｃ ｈｅａｒｔ ｆａｉｌｕｒｅ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ ｑｉ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｂｌｏｏｄ ｓｔａｓｉｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ．
Ｍｅｔｈｏｄｓ　 Ｒａｔ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ｈｅａｒｔ ｆａｉｌｕｒｅ ｗｅｒｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｌｅｆｔ ｃｏｒｏｎａｒｙ ａｒｔｅｒｙ ｌｉｇａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｓｙｎ
ｄｒｏｍｅ ｏｆ ｒａｔｓ ｗａｓ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｂｙ ｍａｃｒｏｓｃｏｐｉｃ ｓｙｍｐｔｏｍｓ． Ａｌｌ ｔｈｅ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｒａｔｓ ａｆｔｅｒ ｍｏｄｅｌ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ
ｗｅｒｅ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ８ ｇｒｏｕｐｓ：ｓｈａｍｏｐｅｒａｔｅｄ ｇｒｏｕｐ，ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ，ｈｉｇｈ，ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｌｏｗ ｄｏｓｅ ｏｆ
ＹＸＪＤＦ ｇｒｏｕｐｓ，ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｔｈｅｒａｐｙ ｇｒｏｕｐ，ｆｏｓｉｎｏｐｒｉｌ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ Ｑｉｌｉ Ｑｉａｎｇｘｉｎ （ＱＬＱＸ）ｇｒｏｕｐ． ４ ｗｅｅｋｓ
ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ ａｎｄ ＲＴＰＣＲ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｔｅｓｔ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ＣＤ３１ ａｎｄ ｖａｓｃｕｌａｒ ｅｎｄｏｔｈｅ
ｌｉａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｆａｃｔｏｒ（ＶＥＧＦ）ｉｎ ｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ ｂｏｒｄｅｒ ｚｏｎｅ． Ｒｅｓｕｌｔｓ　 Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ＣＤ３１ ｉｎ ｃａｒｄｉａｃ ｍｕｓｃｌｅ ｔｉｓｓｕｅ ｏｆ ｒａｔｓ ｉｎ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｃｏｍｐａｒｅｄ
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０． ０４７），ｈｉｇｈ ｄｏｓｅ ｏｆ Ｙｉｑｉ Ｊｉｅｄｕ ｆｏｒｍｕｌａ ｇｒｏｕｐ （Ｐ ＝ ０． ０２３）ａｎｄ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｔｈｅｒａｐｙ ｇｒｏｕｐ （Ｐ ＝ ０．
００８）ｗｅｒｅ ｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ＶＥＧＦ ｉｎ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｔｉｓｓｕｅ ｏｆ ｒａｔｓ ｉｎ ｌｏｗ ｄｏｓｅ
ｏｆ Ｙｉｑｉ Ｊｉｅｄｕ ｆｏｒｍｕｌａ ｇｒｏｕｐ ｗａｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｒａｔｓ ｉｎ ｍｏｄｅｌ ｇｒｏｕｐ （Ｐ ＝ ０． ００４）ａｎｄ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ ｇｒｏｕｐｓ （Ｐ ＜ ０． ０５）． Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　 Ｙｉｘｉｎ Ｊｉｅｄｕ ｆｏｒｍｕｌａ ｃｏｕｌｄ ｐｒｏｔｅｃｔ ｔｈｅ ｃａｒｄｉａｃ ｍｕｓｃｌｅ ｏｆ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ
ｑｉ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｂｌｏｏｄ ｓｔａｓｉｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ
ｐｏｓｓｉｂｌｙ，ａｎｄ ｔｈｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｍｉｇｈｔ ｂｅ ｒｅｌａｔｅ ｔｏ ＶＥＧＦ ｆａｍｉｌｙ，ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｃｈａｎｇｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔ ｄｏｓｅｓ．
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ｄｒｏｍｅ；　 Ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ

　 　 £äï@Nu��rá�g��c�H¾ä
�ã�u��®¯，@Nu£äïâã°�g�
�c®*öä�øuwE，AÂ�±�E//u
�N［１］。äàÞ—tÜ�¢¸X§°（ｐｌａｔｅｌｅｔ ｅｎ
ｄｏｔｈｅｌｉａｌ ｃｅｌｌ ａｄｈｅｓｉｏｎ ｍｏｌｅｃｕｌｅ１，ＰＥＣＡＭ１）Q´
¨ ＣＤ３１，AÂh]tÜ�¢，�%]Ë�c©º
#äïNÀÚ#［２］。äïtÜN:±°（ｖａｓｃｕｌａｒ
ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｆａｃｔｏｒ，ＶＥＧＦ）x-�û ＶＥＧＦ �
û ２ efÂ，AÂ£ÒtÜ�¢þA，Ý¦ÄB
�ã［３］。

�*uLM¢ ô�¬�rAÂ¥��¤$、
Io�¢×-&、��0²—äïéí²—êù±
OP、��å»;^uPÒ���øßN}�G
�［４５］。­�¦�é�/äï@N�O�è。Wy
zp�Au-IÛ，Òäx9¼-£Òäï@Nu
%ÎG�。
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１ １　 [ÿ
ÕÖ ＳＰＦ o¤� ＳＤ K� １２０ £，û&Ê（２００

± １０）ｇ，１０ µf，̂ Âµe ２０１３ & １０ '，̂ g%�
{ül[ÿ#�ã���（_`，#1），ØAef：
ＳＣＸＫ２０１３０００１。mD%_`#$%K6 ＳＰＦ o[
ÿ±，Q÷yznXå¾pK6[ÿ²ÎS}�u
ØAéò³lÒÛu。yzXå{H_`#$%
K6[ÿLMjuÝA。
１ ２　 %ÿ

ô�¬�ru©À¨：qF １５ ｇ、au １５ ｇ、.
ós ９ ｇ、qÓ ６ ｇ、̈ u ９ ｇ、wx ６ ｇ©À，ÂÛ%ÿ
^%_`èI´�%ã���；ÂÛ%ßÄ¦ÊÐ
ÅM ２ Ò，fÄ�Ç²，4�õ²。;�º¦µû

w，ã©，7¶·7��ÄÂÝ�，Hõ，4�õ²。
­¢õ²;�，�þ>)，b¸À�b，Ä¦ÊÔ�
P�，�n，>)，§µ；FJ����，=ì2¹Â
p% } ã � � � � »，� i Í f：1 % i  
Ｚ２００４０１４１，N��f：１２１１０３；=�¢ü，=#¬Û
Ûæºö�%ã����»，�iÍf：1%i
  Ｈ１９９８０１９７。
１ ３　 �U¥É

ＲＩＰＡ�¬�ú²（_`¢ü»-±�òã�
��，¼f：Ｃ１０５３）；Ｂｒａｄｆｏｒｄ áç«&½Ê¥É«
（_`¢ü»-±�òã���，¼f：Ｐ１５１０）；
ＣＤ３１ �û（Ａｂｃａｍ，¼f ａｂ１０９４４４）；ＧｏＴａｑ  ２
Ｓｔｅｐ ＲＴ ｑＰＣＲ Ｓｙｓｔｅｍ ¥É«（ｐｒｏｍｅｇａ ��，¬1，
¼f Ａ６０１０）。
１ ４　 �U��

�V«¦：ÊW=n ＦＸ７２００ �V«¦；¬1
ＣＷＥ�� ＳＡＲ１０００ à[ÿ��¦；²�À¬��
«¬§ÿOP（ＢＩＯＲＡＤ，Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｉｍａｇｅｒ Ｃｈｅｍｉ
ＤｏｃＴＭ ＸＲＳＴ ｗｉｔｈ Ｉｍａｇｅ ＬａｂＴＭ ｓｏｆｔｗａｒｅ，¬1）；V
��VW»OP（Ｍｉｎｉｉｎ，ＢｉｏＲａｄ，Ｍｉｎｉ ＰＲＯＴＥ
ＡＮＲ Ｔｅｔｒａ Ｃｅｌｌ ５５２ＢＲ ０５７９７２；Ｍｉｎｉ ＴｒａｎｓＢｌｏｔＲ Ｃｅｌｌ
１５３ＢＲ ７４５９３）。
１ ５　 �/MLäÀdK�¬­uô�

[ÿhõöu­�,Þ�÷ø（５０ ｍｇ ／ ｋｇ）。
:JeÃãÔâ�BÄ，%K�ã�( ３、４ ½e�
8，®õ�i�'，� ５０ uzj0%K�ãÔâ�
BÄøÙeÃ；eÃÂ�'8gH%ÌÍ １ ～ ２ �ü
°8±öu²，��Âhõöuü°8±öu²
０ １ ～ ０ ２ ｍＬé¾z¿öu² ０ １ ～ ０ ２ ｍＬ。:P
ò�0çeÃ。-Âøùå�E/yze§、��
¿à、íØ¾N，�¼HòÂ ７ ～ ２８ 7¬­K��U
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8L¾¿¨MLäÀd。
１ ６　 §©xÌ%

K�¦;�ÐD １ µÂ，ÙÇû&Ê¥¦§¨
ê©：¬­© １１０ £、:Pò© １０ £。¬­[ÿÛ
ãÔâeÃò，òÂÒÛ�V«·o，K��V«
hi １２ �¯#K% ６ ÷�¯KLÁ×� Ｑ ¾u.
Â¬­©。¢-# ７０ £³¬ÀÁuK�ÙÇûT
§¨ ７ ©：¬­©，ô�¬�r:、#、ÈÉÊ©，#
def©，=�¢ü©éFJ��©。１０ £:Pò
©[ÿÔ�0çeÃ。

òÂ( ２ 7�îÌ%，ô�¬�r:ÉÊ©´
7ÌÍN% １８ ６６ ｇ ／ ｋｇ，ðÉ% ２ ËvwN�ÉÊ；
ô�¬�r´7ÌÍN% ９ ３３ ｇ ／ ｋｇ，ðÉ%vwN
�ÉÊ；ô�¬�rÈÉÊ©´7ÌÍN%
４ ６６ ｇ ／ ｋｇ，ðÉ% １ ／ ２ vwN�ÉÊ；#def©´
7ÍvwN�ÉÊ ９ ３３ ｇ ／ ｋｇ ＋=�¢ü １ ２ ｍｇ ／ ｋｇ
#d%Ñ[FeeÜ １ àµ；=�¢ü©´7Í=
�¢ü�î´7 １ ２ ｍｇ ／ ｋｇ，FJ��©´7ÍF
J��%b １ ｇ ／ ｋｇ，UÂÐ«，́ 7Ñ[Ì%，Ñ[
ûw¨ １ ０ ｍＬ ／ １００ ｇ；:Pò©é¬­©´ÊÌÍ
ðèûwòÐÑ[，ÙÔ ４ µ。
１ ７　 Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｂｌｏｔ·o ＣＤ３１ uç«8u

（１）ç«&�Ç：;� ＲＩＰＡ �¬�ú²�Ç
�ç«，;� Ｂｒａｄｆｏｒｄáç«&½Ê，Ç¦Êc6Ä
·¡Å�ç«Ûc�ú²，ÀÐM ５ §i，¾ç«Â
§��；（２）©��°Áj#²�（ＳＤＳＰＡＧＥ）；
（３）ＳＤＳＰＡＧＥV�；（４）ＳＤＳＰＡＧＥW¹C4；（５）
� ５％¦³×bno¢y １ àµ，ＴＢＳＴ úû ３ Ò，
´Ò ７ §i；（６）��:;：Ä ＣＤ３１ ä�，ÙÇ １∶
１０００ ,�，１ μＬ�ûÄ� １ ｍＬ ¢y²#。ä�Ê
O»# ４℃H£，ＴＢＳＴ úû ３ Ò，́ Ò ７ §i。W
�ÙÇ １ ∶ ５０００ ,�，１ μＬ �ûÄ� ６ ｍＬ ¢y²
#。W�no¡w ６０ §i，ＴＢＳＴ úû ３ Ò，́ Ò ７
§i；（７）¢Y：ＥＣＬ ß¡²Â¡¢Y，ＢＩＯＲＡＤ
ＸＲＳ²�À¬�§ÿ，]ð´jç«�zua<
!，ÒÛ½Ê§ÿ。
１ ８　 ＲＴＰＣＲá·o ＶＥＧＦ ｍＲＮＡu8u

（１）�¡½Ê ＰＣＲ ëÿ、pjåæ：ＶＥＧＦ Û
å ë ÿ：５′ＡＴＧＡＡＣＴＴＴＣＴＧＣＴＧＴＣＴＴＧＧ３′，l
åëÿ：５′ＴＣＡＣＣＧＣＣＴＣＧＧＣＴＴＧＴＣＡＣＡ３′；βａｃ
ｔｉｎ Ûåëÿ：５′ＣＧＴＴＧＡＣＡＴＣＣＧＴＡＡＡＧＡＣＣＴＣ
３′，l å ë ÿ：５′ＴＡＧＧＡＧＣＣＡＧＧＧＣＡＧＴＡＡＴＣＴ
３′。（２）©º� ＲＮＡ u�Ç；（３）�Wð ｃＤＮＡ；

（４）½Ê ＰＣＲ o½；（５）２ －△△ＣＴ§ÿ-±ð�8
uÊ。
１ ９　 PE6rá

®� ＳＰＳＳ ２０ ０ PEükÒÛ%ùÖÎ，j�
%ùU�U% ±hiF（ｘ ± ｓ）8 。D·z，ê÷
ñh%ù`Õí�§p。Ãñh©e,TU®�
I±²rF§ÿ。ＣＤ３１ ç«8a<!rFçú，
êê,T®� Ｄｕｎｎｅｔ Ｔ３ ·z；ＶＥＧＦ ｍＲＮＡ 8u
ÊrFú，êê,T®� ＬＳＤ ·z。Â Ｐ ＜ ０ ０５
¨FÞãPE645。

" 　 '(

２ １　 Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｂｌｏｔ·o ＣＤ３１ uç«8u
�« １ j ，pç«&ð�§°Ê¨ １４ ｋＤａ é

４２ ｋＤａ Öãjz，§Ë¾ ＣＤ３１ é βａｃｔｉｎ ç«8
u；K��ø©º# ＣＤ３１ ç«V�zua<!,
T(8 １。cWa<!7¥Õí§p，2rFçú，
¤I±²rF§ÿqÇ Ｗｅｌｃｈ !（Ｐ ＝ ０ ００６），¢ 
�ûFÞãPE645。Ã©eêê,TD Ｄｕｎ
ｎｅｔ ｔ３ ·z¢ ：¬­©K��ø©º# ＣＤ３１ ç«
8uÊT:Pò©¢,lB（Ｐ ＝ ０ ００４），.:ÉÊ
©（Ｐ ＝ ０ ０４２）、ÈÉÊ©（Ｐ ＝ ０ ０２７）éFJ��
©（Ｐ ＝ ０ ０１５）x¬­©ð,UA�:�ø©º#
ＣＤ３１ u8u。(8 １。
２ ２　 ＲＴＰＣＲ·o ＶＥＧＦ ｍＲＮＡu8u

cW ＶＥＧＦ ｍＲＮＡ 8uÊ7¥Õí§p，B
rFú，DI±²rF § ÿ（Ｆ ＝ ３ ４４１，Ｐ ＝
０ ０１１），�ûFÞãPE645。Ã©eêê,
TD ＬＳＤ ·z¢ ：x:Pò©ð,，K��ø
©ºu ＶＥＧＦ 8up¬­©（Ｐ ＝ ０ ０４７），:ÉÊ
（Ｐ ＝ ０ ０２３），#def©（Ｐ ＝ ０ ００８）U¢,y:；
.ÈÉÊ©K��ø©º# ＶＥＧＦu8u¢,È%
¬­©（Ｐ ＝ ０ ００４）é-Ø��©（Ｐ ＜ ０ ０５）。(
8 １。

１ :Pò©；２ ¬­©；３ ô�¬�r:ÉÊ©；

４ ô�¬�r#ÉÊ©；５ ô�¬�rÈÉÊ©；

６ #def©；７ =�¢ü©；８ FJ��©

. １　 Ã©K��ø©º# ＣＤ３１ u Ｗｅｓｔｅｒｎ ＢｌｏｔV�jz
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= １　 Ã©K��ø©º# ＣＤ３１ u Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｂｌｏｔé
ＶＥＧＦu ＲＴＰＣＲ·oe§（ｘ ± ｓ）

　 §© ＣＤ３１ ç«8u ＶＥＧＦ-±8u

:Pò© ０ ８７３ ± ０ ０４８ｂ ０ ９４１ ± ０ １７３ａ

¬­© ０ ３１ ± ０ ０９７ｄ １ １７４ ± ０ １９３ｃ

ô�¬�r:ÉÊ© ０ ６８ ± ０ ０９７ａ １ ２０９ ± ０ ２１１ｃ

ô�¬�r#ÉÊ© ０ ６６ ± ０ ２９８ １ １４７ ± ０ ０８６

ô�¬�rÈÉÊ© ０ ７２ ± ０ ３１ｂ ０ ８２４ ± ０ ２２７ｂ

#def© ０ ６５ ± ０ ２２７ １ ２６３ ± ０ １２ｄ

=�¢ü© ０ ５８ ± ０ ０５４ １ ０７２ ± ０ ０８７

FJ��© ０ ７６ ± ０ ２７ａ １ １１９ ± ０ ０５４

ö：x¬­©ð,，ａＰ ＜ ０ ０５；x¬­©ð,，ｂＰ ＜ ０ ０１；x:Pò©

ð,，ｃＰ ＜ ０ ０５；x:Pò©ð,，ｄＰ ＜ ０ ０１

# 　 <)

H®u ３０ &Ã，Aåp�äïP\u�%Â�
ð�Pò�zÇ�¬ÄAuÒx。:4Â12#，
xg�Ôâ¿fi、Å¹�ª7��'\、:äþ
é�ÆªÖð�u®*×$à9¢BÈ。2¾，Ø
°Ç�ÛÚP\u�Hu�'Rz6D�N，.B
,4È�uNþ&���³:，2¾È�u�'P
�ÄVã�È；ß�¨�/uwpA�%ÊçñÉ
y，­Aü¾ÊËÛÚP\ÀÁuÆ#，.B�%
°%�H��­¾ä÷/:uÆ#［６］。£äï@
Nu��rá�g��c�H¾ä�ã�u��
®¯，@Nu£äïâã°�g� ＭＩ ®*öä�
øuwE，AÂ�±�E//u�N［１］。

#$%�£Òäï@N@ãä�LM：Ìáb
N［２］;�qFÍÎÏ«������øc×ÂK
�，e§A(：̄ M»%rAÂã��:�cK�
uä§%，ÄÝ¨-¦�¾£Òc×Âäï@N。
ß1�N［７］;�ôMAär��ÔâeÃÂK�，
��ÂßLôMAärü9¢�àK��øc×
gw、£Òöä�øäï@N。Ðè+N［８９］�{
â�Ñä>¯�øc×ÂK�，ßL-AÂÛI
ｂＦＧＦ、ＶＥＧＦç«8u，Ý¨{â�ÑäAÂ£Òö
ä�ø#uäï­N。

ＣＤ３１ þp%äàÞ、#�n�¢、ID�¢é
��å­u Ｔ�¢8g，Â�tÜ�¢eé�Ó#
Ö。pIhäï{e�、n���¢þÂrÙ©º
HX#l��G�［１０］。Wyz#� Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｂｌｏｔá

·oc×µ�©º# ＣＤ３１ uç«8u，e§¢ ：
¬­©K��ø©º# ＣＤ３１ ç«8uÊT:Pò
©¢,lB，.:ÉÊ©、ÈÉÊ©éFJ��©
x¬­©ð,UA�:�ø©º# ＣＤ３１ u8u。
A(ô�¬�réFJ����UA£Òc×µ
�tzuäïNÀ。

ＶＥＧＦ2\N:±°p ＭＩ Âuäï@N#l
���G�。ＶＥＧＦ x-�û ＶＥＧＦ �û ２ ef
Â，AÂ£ÒtÜ�¢þA，Ý¦ÄB�ã［３］。W
yz#：x:Pò©ð,，K��ø©ºu ＶＥＧＦ8
up¬­©，:ÉÊ，#def©U¢,y:；.È
ÉÊ©K��ø©º# ＶＥＧＦu8u¢,È%¬­
©（Ｐ ＝ ０ ００４）é-Ø��©（Ｐ ＜ ０ ０５）。A(ô
�¬�rpÉÊÝÄ?x=�¢üf�µA{H
ＶＥＧＦ{Ã£Ò�ø©º#äïu@N，.pÉÊ
Èµ8L¨� ＶＥＧＦ{Ãu��。

WLM� ，ô�¬�rèFJ����-ã
£Òäï@NuÁ�，VÁ�ð,d%"ãµ2。
pô�¬�r:ÉÊéxd%=�¢üf�u"
#lAÂ£Ò ＶＥＧＦ u8u，Vµuäï@N¦�
Aüx ＶＥＧＦ{Ãð�，2pô�¬�rÈÉÊµ
C� ＶＥＧＦãlIuG�。§ÿÅ±：ãLMßL，
ＶＥＧＦW¶uO^�NuäïçÀÒ，ã�Ó，.B
¾�©ºuäï［１１］，.ò ＶＥＧＦ^Au ＶＥＧＦＲ２ E
ÔéäàÞÕNN:±°（ｐｌａｔｅｌｅｔ ｄｅｒｉｖｅｄ ｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒ，ＰＤＧＦ）———�û βôfÂ�±TfU�，­
cBüÖ�Ð�¢ÄB�ÙäïuI½�。ô�
¬�rpÈÉÊ��¬ ＶＥＧＦ�Nu�Áüu@N
äï，.ÉÊuÝÄAüý"¬@NäïuI½
�，Ò.£Ò¬ ＶＥＧＦuNÀ。

¿fÛÚyze§A(：ô�¬�réFJ�
���UA£Òc×µ�tzuäïNÀ，ô�¬
�ruG�¦�Aüx ＶＥＧＦ 2\ð�，p:ÉÊ
µ¾¿£Ò¬@NäïuI½�，¡¼UÒäx
LM。

> ? 2 3

［１］　 Ｓｈａｈ ＡＭ，Ｍａｎｎ ＤＬ． Ｉｎ ｓｅａｒｃｈ ｏｆ ｎｅｗ ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ ｔａｒｇｅｔｓ ａｎｄ

ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ｈｅａｒｔ ｆａｉｌｕｒｅ：ｒｅｃｅｎｔ ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｂａｓｉｃ ｓｃｉｅｎｃｅ［Ｊ］．

Ｌａｎｃｅｔ，２０１１，３７８（９７９２）：７０４７１２．

［２］　 Ìáb，-×，%ã÷，N． ¯M»%r��øc×¬­K

��Áü�äï@NuYZ［Ｊ］． ØÃ#$%，２０１３，（８）：

８２１８２３．

［３］　 Ｂｅｓｎｉｅｒ Ｍ，Ｇａｌａｕｐ Ａ，Ｎｉｃｏｌ Ｌ，ｅｔ ａｌ． Ｅｎｈａｎｃｅｄ ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ

ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｃａｒｄｉａｃ ｐｅｒｆｕｓｉｏｎ ａｆｔｅｒ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ ｉｎ ｐｒｏ



!"#$% ２０１５ & ４ '( ８ )( ４ *　 Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ａｐｒｉｌ ２０１５，Ｖｏｌ ８，Ｎｏ ４ ４２３　　

ｔｅｉｎ ｔｙｒｏｓｉｎｅ ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ １Ｂｄｅｆｉｃｉｅｎｔ ｍｉｃｅ［Ｊ］． ＦＡＳＥＢ ｊｏｕｒｎａｌ

：ｏｆｆｉｃｉａｌ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｓｏｃｉｅｔｉｅｓ ｆｏｒ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｂｉｏｌｏｇｙ，２０１４，２８（８）：３３５１３３６１．

［４］　 ]û． �øöä�ÁüçØd$Nÿ6-Ixô�¬�r%

Î%�¦�uyzLM［Ｄ］．_`：_`#$%K6，２０１２．

［５］　 ]û，+{DÃ，ëÙ，N． ô�¬�r��cÂ�/K�

�ø´QG�uyzLM［Ｊ］． #l#$%ÊË，２０１２，

（１１）：２９６６２９６９．

［６］　 Ａｍｂｒｏｓｙ ＡＰ，Ｆｏｎａｒｏｗ ＧＣ，Ｂｕｔｌｅｒ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ｈｅａｌｔｈ

ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｂｕｒｄｅｎ ｏｆ ｈｏｓｐｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｈｅａｒｔ ｆａｉｌｕｒｅ：ｌｅｓｓｏｎｓ

ｌｅａｒｎｅｄ ｆｒｏｍ ｈｏｓｐｉｔａｌｉｚｅｄ ｈｅａｒｔ ｆａｉｌｕｒｅ ｒｅｇｉｓｔｒｉｅｓ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

ｔｈｅ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｃａｒｄｉｏｌｏｇｙ， ２０１４， ６３ （１２ ）：

１１２３１１３３．

［７］　 ß1�，ß�，­`，N． ôMAär�K�öä�øäï

@N� ＨＧＦ YZuLM［Ｊ］． #1#$gi，２０１３，（９）：

１４７８１４７９，１４８４．

［８］　 Ðè+，]ø，íK�，N． {â�Ñä�K�öä�øä

ïNÀ�-ð�-±8uuYZ［Ｊ］． #1#$%T#Ê

Ë，２０１３，２０（２）：３７４０．

［９］　 Ðè+，íK�，Úý，N． {â�Ñä�K�öä�øä

ï@NuG�［Ｊ］． #1yzrÉ6ÊË，２０１４，２０（１１）：

１７０１７４．

［１０］　 Ｋｉｍ ＳＷ，Ｈｏｕｇｅ Ｍ，Ｂｒｏｗｎ Ｍ，ｅｔ ａｌ． Ｃｕｌｔｕｒｅｄ Ｈｕｍａｎ Ｂｏｎｅ

ＭａｒｒｏｗＤｅｒｉｖｅｄ ＣＤ３１（＋）Ｃｅｌｌｓ Ａｒｅ Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｆｏｒ Ｃａｒｄｉａｃ ａｎｄ

Ｖａｓｃｕｌａｒ Ｒｅｐａｉｒ Ｔｈｒｏｕｇｈ Ｅｎｈａｎｃｅｄ Ａｎｇｉｏｇｅｎｉｃ，Ａｄｈｅｓｉｏｎ，ａｎｄ

ＡｎｔｉＩｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ Ｅｆｆｅｃｔｓ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ ｔｈｅ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｃｏｌｌｅｇｅ

ｏｆ Ｃａｒｄｉｏｌｏｇｙ，２０１４，６４（１６）：１６８１１６９４．
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