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１ １　 ��� xu%�g
Ｓｐｅｃｔｒｕｍ ＧＸ ­âÃ��ÃJ×¡¼�（Ｐｅｒ
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３０ §i，4Â�VK´ÄKñ7�Ç １ àµ，Cõ
òpHõ，%óÄÐ ２０００ ｍＬ，èá­ÅM １ àµ，
fÄêÒÅ²，;�，½:º ５００ ｍＬ，��Wf�±
�c6²。ÇWf�±�c6² ２０ ｍＬ，Ä�Ð�
�¦Ê，���Êu ８０ ％，¶·U�，ãgMa，õ
H，¢MaÄä½ÊÐ«¬，èá­�M １ Ò，õH，
fÄêÒõ²%Ð�Ûüº$>，4Âp ６０℃�þ
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>) ２４ àµ，%��Wf�±��Çÿ。Ùôr%
ßÊèá§Ë� Wf�É�Çÿé�±�É�
Çÿ。

ÇÃc6�ÇÿbÕ¦Ê（１ ～ ２ ｍｇ），ÄÂ�
¦Êuô»õ¸ê#（１８０ ～ ２００ ｍｇ），�ö÷Lø
L�ºô�bÕ，Wã�¬â#�þî¦þÀe9
ùî，ãÂJ×¡¼�c6n#，ÒÛJ×¡¼¥
þ§ÿ，%��Wf�±��ÇÿxIâ%�É�
ÇÿuJ×¡¼«。
１ ４　 rá6Ì�
１ ４ １　 ��<¥z　 Ç�±�É�ÇÿbÕ¦Ê，
þîÂÓÔ¥þo¥ ６ Ò，e§¢ Tôo½ ６ Ò
j��uJ×¼«·Öðñ。®� Ｎｉｃｏｌｅｔ ��
ＯＭＮＩＣük# Ｃｏｍｐａｒｅ Áü,T±íJ×¼«，¼
«eðñ<UK% ０ ９９，89Wyz��u��<
}V。
１ ４ ２　 I½�¥z　 Ç�±�É�ÇÿbÕ¦Ê，
þîÂ´Ü ３０ §io½ １ Ò，̄ o½ ６ Ò，o½e
§¢  １５０ §ituJ×¼«·Öðñ。®�
Ｎｉｃｏｌｅｔ�� ＯＭＮＩＣ ük# Ｃｏｍｐａｒｅ Áü,T±í
J×¼«，¼«eðñ<UK% ０ ９９，89Wyz
c6uI½�}V。
１ ４ ３　 TL�¥z　 Çèä�±�É�Çÿc6
５ �，þîÂo½J×¡¼，o½e§¢  ５ �c6
uJ×¼«·Öðñ。®� Ｎｉｃｏｌｅｔ �� ＯＭＮＩＣ ü
k# ＣｏｍｐａｒｅÁü,T5íJ×¼«，¼«eðñ
<UK% ０ ９８，89WyzráuTL�}V。
１ ５　 %ùÖÎ

J×¡¼%ù®���3zu ＯＭＩＮＩＣ ükÒ
Ûë�ø]Ëéðñ<,T。çè©(©fc6
J×¡¼%ù�K¨ Ｅｘｃｅｌ c�，4Â�Â Ｏｒｉｇｉｎ
８ ０ ükÒÛ,T§ÿ，]Ëçè©(©fc6#
J×¡¼«FÞ。

" 　 '(

２ １　 Wf�±��-©r%âuJ×¡¼�4ø
ë�¬ÿ
２ １ １　 Wf�J×¡¼�4øë�¬ÿ　 « １ ¨
Wf�É�ÇÿJ×�4¡¼«：p ３４１３ ｃｍ －１、
２９３１ ｃｍ －１、２３７６ ｃｍ －１、１７２４ ｃｍ －１、１６５２ ｃｍ －１、
１４５５ ｃｍ －１、１４０１ ｃｍ －１、１２２５ ｃｍ －１、１０７９ ｃｍ －１、
１０５２ ｃｍ －１、８２３ ｃｍ －１、７８８ ｃｍ －１、６２８ ｃｍ －１、５２４ｃｍ －１

ÖKL�4ø。eæ-ãx�4¿àu�O：

３４１３ ｃｍ －１¨ ＯＨì��[�4ø，１３００ ～ ９００ ｃｍ －１

¾%��t １２２５ ｃｍ －１、１０７９ ｃｍ －１、１０５２ ｃｍ －１u�
4ø¨ ＣＯ ì��[uë��4ø，pWf#KL
­ú÷��4ø，9o¨Wf#abåÿ&uë�
�4ø，ef １４０１ ｃｍ －１ÖKLu ＣＨ ? ＯＨ ug
tç/�[�4ø，Òäx¼dWf�É�Çÿ#
Aü�ãKÊFåÀ§，�ab、È�FéFûN。
øùÍÎÔ�［１３１４］，Wf#�ãü¯wý�åéü
¯FûåÀ§，­�À§âã"!eæ，±V１６５２ ～
１４５５ ｃｍ －１uä©�4ø¨"! Ｃ ＝ Ｃ ì��[u
�4ø，èµ １６５２ ｃｍ －１Öu�4øé １７２４ ｃｍ －１Ö
uþ-uë��4øãÙ§Tf。２９３１ ｃｍ －１�4
ø¾KÊ�- ＣＨ３ u�[�4øé �-ＣＨ２u
:�´é�´ì��[øuçÄ，１４５９ ｃｍ －１¨ �
-ＣＨ２uÛ��[ø；１７２４ ｃｍ －１¾ α，β ç©é1
i¯��uë�ø；５２４ ｃｍ －１ÖKL�- ＯＨ ug
×ç/�[；８２３ ｃｍ －１、７８８ ｃｍ －１、６２８ ｃｍ －１¨"!
ＣＨu�g×ç/�[。

. １　 Wf�ÉJ×¡¼«

２ １ ２　 �±�J×¡¼�4øë�¬ÿ　 « ２ ¨
�±�É�ÇÿJ×�4¡¼«：p ３３９９ ｃｍ －１、
２９３２ ｃｍ － １、２３７０ ｃｍ － １、２３４２ ｃｍ － １、２１２７ ｃｍ － １、
１６３５ ｃｍ － １、１４５３ ｃｍ － １、１４０７ ｃｍ － １、１２９２ ｃｍ － １、
１０６０ ｃｍ －１、９２８ ｃｍ －１、８６７ ｃｍ －１、８１８ ｃｍ －１、７７９ ｃｍ －１、
６１４ ｃｍ －１ÖKL�4ø。eæ-ãx�4¿àu
�O：３３９９ ｃｍ －１�4ø9o¨ ＯＨ? ＮＨuì�
�[ø；２９３２ ｃｍ －１¾x"!ðÓu Ｈu ＣＨ ì�
�[ø。１６３５ ｃｍ －１¨"! Ｃ ＝ Ｃ eæuì��[
�4ø；１４５３ ｃｍ －１¨ �-ＣＨ２ uÛ��[ø；
１４０７ ｃｍ －１é １２９２ ｃｍ －１Ö ＣＨ? ＯＨugtç/
�[�4ø；１０６０ ｃｍ －１X$¨ ＣＯ ì��[uë
��4ø，FûåÀ§-�ãVeæ；{HÛÚ�
4øefð�ÍÎ［１５］，-WÛAÂ¼d�±#q
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±åÀ§uþp。９２８ ｃｍ －１、８６７ ｃｍ －１、８１８ ｃｍ －１、
７７９ ｃｍ －１Ö�4ø¨�±#�"!å»fÿu Ｃ
Ｈug×ç/�[ë��4ø。６１４ ｃｍ －１Ö�4ø
¨�±#� ＯＨ? ＣＨeæÀ§ug×ç/�[，
�q±åÀ§、T³²åÀ§N，¥ø�<�6，­
�À§u�ÊT:。{HÛÚ%ù�uÌð�Í
Î［１５１６］，-WAÂ¼½�±�É�Çÿ#�ãq±
åÀ§。

. ２　 �±�ÉJ×¡¼«

２ １ ３　 Wf�±�J×¡¼�4øë�¬ÿ　 « ３
¨Wf�±��ÇÿJ×�4¡¼«：p ３４０６ ｃｍ －１、
２９３３ ｃｍ －１、２３４２ ｃｍ －１、１８７１ ｃｍ －１、１６３３ ｃｍ －１、
１５２２ ｃｍ －１、１４０４ ｃｍ －１、１２２５ ｃｍ －１、１０５９ ｃｍ －１、
９２４ ｃｍ －１、 ８６７ ｃｍ －１、 ８１７ ｃｍ －１、 ７７９ ｃｍ －１、
６２０ ｃｍ －１、５１９ ｃｍ －１ÖKL�4ø。Wfx�±©
(ÂÂ，-QûJ×¼«´h¬KÙ§Wfé�
±uJ×¼«�4ø，�U�4ø¨J% １６３３ ～
１５２２ ｃｍ －１1i\»fÿu�4øéJ% １０５９ ｃｍ －１、
９２４ ｃｍ －１uabåÿ&uë��4ø。=VA�，
Wfx�±©(Â，-QûJ×¼«¨KÙ§Iâ
%J×¡¼uçÄ«¼，�9Iâ%#u»6À§
pôr#-ãTVu«K，2�Êé,�Aü¯ã
FË；èµ，Wfx�±%ß©(Â，J×¡¼@¢
 KÙ§9¢u�»。
２ ２　 Wf�±�©(�ÂuJ×¡¼�»ëÆ
§ÿ
２ ２ １　 Wf、�±¡¼#ã�À§pWf�±�¡
¼#KL　 ２９３３ ｃｍ －１、１０５９ ｃｍ －１Ö�4øpWf、
�±éWf�±�¡¼#UKL�4ø；１２２５ ｃｍ －１

Ö�4øpWfxWf�±�¡¼#UKL；
２３４２ ｃｍ －１、８６７ ｃｍ －１、７７９ ｃｍ －１Ö�4øp�±x
Wf�±�¡¼#UKL。
２ ２ ２　 Wf、�±¡¼#ã�À§Ä+pWf�±

�¡¼#KL　 Wf¡¼# ２３７６ ｃｍ －１、１７２４ ｃｍ －１、
１６５２ ｃｍ －１、１０７９ ｃｍ －１、７８８ ｃｍ －１Öu�4øÄ+p
Wf�±�¡¼«#KL。�±¡¼#２３７０ ｃｍ －１、
２１２７ ｃｍ －１、１４５３ ｃｍ －１、１２９２ ｃｍ －１Öu�4øÄ+
pWf�±�¡¼«#KL。
２ ２ ３　 Wf�±�¡¼#KL¬@u�4ø　 W
f�±�¡¼#KL １５２２ ｃｍ －１@u�4ø，�9
Wf�±�©(ÂAüNÀ¬Wf、�±Iâ%�
É#jVãu»6À§；Wf�±�j§�u»6
À§Ä·¾IâWf、�±�Éj�À§umI
ðÄ。
２ ２ ４　 Wf、�±éWf�±�J×�4¡¼ðñ
Ù§u�4øJgK°ãj��　 （１）Wf¡¼#
１４０１ ｃｍ －１Öu�4ø，�±¡¼# １４０７ ｃｍ －１Öu
�4ø，�;�Wf�±�¡¼# １４０４ ｃｍ －１Öu
�4ø。（２）Wf¡¼# １０５２ ｃｍ －１Öu�4ø，�
±¡¼# １０６０ ｃｍ －１Öu�4ø，�;�Wf�±
�¡¼# １０５９ ｃｍ －１Öu�4ø。

. ３　 Wf�±�ÉJ×¡¼«

　 　 ÂÛê©�4øìðñ，2Jgãj¸ã。V
×，pWf¡¼# ５２４ ｃｍ －１Öu�4ø，pWf�
±�¡¼#¸ãº ５１９ ｃｍ －１ Ö；p�±¡¼#
６１４ ｃｍ －１Öu�4ø，pWf�±�¡¼#¸ãº
６２０ ｃｍ －１Ö。%5¾èä�-ã、è��[ì�u
Z�，pçè»6!~#j�uYZçè，@�ë
l�4øJgu��，�9Ã-ãpWf、�±é
Wf�±�#jÖu»6!~çè。
２ ２ ５　 èä�hOÛuWf、�±éWf�±�J
×¡¼�,§ÿ　 �« ４ j ：p ４０００ ～ １７５０ ｃｍ －１

é １０００ ～ ４００ ｃｍ －１Fe，Wf、�±éWf�±�
J×�4¡¼T¨ðñ，£¾�4X<çè。�4
O%¾ÿ&uë�Ö%，89ÿ&��äë½¾:
u�4üE。!�ö4u¾p １７５０ ～ １０００ ｃｍ －１¾
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ａ　 Wf�É；ｂ　 �±�É；ｃ　 Wf�±�

. ４　 èä�hOÛèä�hOÛuWf、
�±éWf�±�J×¡¼«

�Fe，Wf、�±éWf�±�J×¡¼Feã
9¢uñóë�，ü>ã��t§Ã÷c6，èµ
­ät�W¶@¢ ¬Wf�±�©(�Âu9
¢�»。

# 　 <)

WÍ�Wf�±��-©r%âWfé�±
ÒÛ¬J×¡¼§ÿ。LMßL：Wf�±��-
©r%â�ÇÿuJ×¡¼«#，４０００ ～ １７００ ｃｍ －１

tzãðñuJ×¡¼ë�ø，.p １７００ ～
９００ ｃｍ －１tzçèc6þp9¢uFÞ，AÂ�%
t§çèuc6。Wf、�±�Wf�±��Çÿ
uJ×¡¼«#，Iâ%uJ×¡¼#uÙ§�4
øpWf�±�J×¡¼#VãKL；.Wf�±
��ÇÿJ×¡¼#，�N¬@u�4ø，ÄBÙ§
�4øuJgã��，­�9Ã-ãpWf、�±、W
f�±�É#jÖu»6!~çè。Aü¾Wf�
±�pÅMHX#ßN¬À§�»，§Weæ�»?
�Ê��，­xW×Øu�*LMe§ðä'［９１１］。

J×¡¼áAÂm5、�´uì�rÉ#�U
uÀ§T#，{HxIâ%J×¡¼u,T§ÿ，
AÂ"ÄØgu¬¬rÉ#j�u»6À§�&，
¨rÉ»6À§u�´]Ë、ï½�»¬LM-
I。å×，J×¡¼âãä½uñó�，rÉxI
â%uJ×¡¼p��ñótzã¢,uçè，{
H�­�tzÒÛ,T§ÿ，AÂTVut§Wf
�±��-©r%â。J×¡¼áAÂ�´:ÆK
rÉôÊÀ§uçÄ¼，ûL¬rÉuQûG�é

°�»6À§�»，ãü%¥QûÛLMéä r
ÉÀ§FeðùG�、ðùYZÂ�Aü�Nu@
À§、@�»。

> ? 2 3

［１］　 µá．#%ôr74©f»6æx°}G�¦Î［Ｊ］． #1

#d$efÊË，１９９８，１８（２）：６７．

［２］　 ]ý，w44，%ÿl，N． J×¡¼p#%½�½Ê§ÿ#

u;�［Ｊ］．¡¼6x¡¼§ÿ，２００６，２６（１０）：１８４６１８４９．

［３］　 ë!，ø²"，%#F，N． J×¡¼á�^��ÒsçèÙ

Ju§ÿx*#［Ｊ］． §ÿ»6，２００９，３７（２）：２２１２２６．

［４］　 %Jý，ø²"，Ä$b．LÆJ×¡¼�ò�%ôrC��

u©(LM［Ｊ］．¡¼6x¡¼§ÿ，２００７，２７（７）：１３１６１３１８．

［５］　 c%Í，ø²"，&à,，N． qÓwgh%�çè©(r�

uJ×¡¼LM［Ｊ］． ¡¼6x¡¼§ÿ，２００９，２９（７）：

１７９７１８００．

［６］　 nÐl． Wf�±���êG�uÎ+xyzLM［Ｄ］． Û

Û：(Wa$K6，２００７．

［７］　 íM，ç'(，:)，N． Wf�±���ëD*0LdK�

û��l*rI#å.D[&uYZ［Ｊ］． Ü`#$%K6

6Ô，２００９，２５（３）：１８４１８６．

［８］　 ël�，+ör，:)，N． Wf�±��34/d­�ëD

*¿f�0LdK�#Q.D[&�ÊuYZ［Ｊ］． Bd#

$6O6Ô，２００９，２１（３）：５３５５．

［９］　 Þß9，r�¾，+,，N． Wf�±�:�²ð¾¼ñó«

¼LM�-x©r%âuð��§ÿ［Ｊ］． ¾¼，２００９，２７

（６）：７８１７８６．

［１０］　 Þß9，r�¾，+,，N． Wf�±��-©r%âu:�

²ð¾¼V¿-&¼LM［Ｊ］． §ÿ»6，２００９，３７（１２）：

１７５９１７６４．

［１１］　 r�¾，Þß9，Zî，N．Wf�±�u»6À§LM［Ｊ］．

#x%，２０１０，４１（４）：５１７３２１．

［１２］　 Þß9，r�¾，+ör． ñó«¼�òprÉLÆLM#u

;�LÚ［Ｊ］． ÈÉ56�ò#$%LÆ»，２００９，１１（２）：

２８７２９３．

［１３］　 Ｓｈｉｍｏｍｕｒａ Ｈ，Ｓａｓｈｉｄａ Ｙ，Ｍｉｍａｋｉ Ｙ，ｅｔ ａｌ． Ｎｅｗ ｐｈｅｎｙｌｐｒｏｐａｎｏｉｄ

ｇｌｙｃｅｒｏｌ ｇｌｕｃｏｓｉｄｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｂｕｌｂｓ ｏｆ Ｌｉｌｉｕｍ ｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］． Ｃｈｅｍ

Ｐｈａｒｍ Ｂｕｌｌ，１９８８，３６（１２）：４８４１４８４８．

［１４］　 Ｓｈｉｍｏｍｕｒａ Ｈ，Ｓａｓｈｉｄａ Ｙ，Ｍｉｍａｋｉ Ｙ． Ｎｅｗ ｐｈｅｎｏｌｉｃ ｇｌｙｃｅｒｏｌ ｇｌｕ

ｃｏｓｉｄｅｓ，ｒｅｇａｌｏｓｉｄｅ Ｄ，Ｅ，ａｎｄ Ｆ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｂｕｌｂｓ ｏｆ Ｌｉｌｉｕｍ Ｓｐｅｃｉｅｓ

［Ｊ］． Ｓｈｏｙａｋｕｇａｋｕ Ｚａｓｓｈｉ，１９８９，４３（１）：６４７０．

［１５］　 Ｈｏｎｇ ＹＦ，Ｈａｎ ＧＹ，Ｇｕｏ ＸＭ． Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａ

ｔｉｏｎ ｏｆ ｘａｎｔｏｎｅ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ ｏｆ Ａｎｅｍａｒｒｅｈｅｎａ ａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓ［Ｊ］．

Ａｃｔａ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ，１９９７，（３２）：４７３４７５．

［１６］　 .hJ，Þî/． �±ýE»6�%ÎLMÒ�［Ｊ］．#1�

N0ÿýE，２００５，２４（４）：１６２０．

（45Ê*：２０１４０４１０）

（WÍe6：7«l）


