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［７］　 µ³ø，%äý，]W!．NRr��·à�¢��uvw�
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［８］　 ë?，%^!，«ï�，N．dI���� ＩＩＩｂ、ＩＶ*·à�¢
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［９］　 Ã^Û．ôMÔ%á�:d&��Nþ*u�i�LM�¯

Â§ÿ［Ｄ］．os：os#$%K6，２００６：３０６８．

［１０］　 nïk，%Hi，]ûè，N． 8Õ¬�r�Åß�·à�¢

���HNþ&ÊuYZ［Ｊ］． ÛÛ#$%K66Ô，２００７，

２１（５）：３４３７．

［１１］　 ]J÷，h^． �ôr��#u*·à�¢�� ３６ ��e
［Ｊ］．èÜ#$ÊË，２００８，２４（２）：９１０．

［１２］　 LoN，-lÁ，ío^，N． ÑÚ�©f»���#u*·

à�¢������［Ｊ］． Ê�#$ÊË，２００８，３５（４）：

５５０５５１．

［１３］　 Ｌｉｕ ＬＳ，Ｌｉｕ ＪＸ，Ｌｉ ＣＪ，ｅｔ ａｌ． Ｃｌｉｎｉｃａｌ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｙｉｑｉ ｙａｎｇｙｉｎ ｊｉｅｄｕ

ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｒｅａｔｉｎｇ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａｄｖａｎｃｅｄ ｎｏｎｓｍａｌｌ ｃｅｌｌ ｌｕｎｇ

ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］． Ｚｈｏｎｇｇｕｏ Ｚｈｏｎｇ Ｘｉ Ｙｉ Ｊｉｅ Ｈｅ Ｚａ Ｚｈｉ，２００８，２８（４ ）：

３５２３５５．

［１４］　 ÕÙ．d&#u*·à�¢��»�xlf²��u�,L

M［Ｄ］．KÓ：KÓ$5K6，２００９：１３７．

［１５］　 íg�，l7ô，(Õ1．ôr�=º�¯f»���u*·

à�¢��uvwLM［Ｊ］． vw$6，２０１０，３０（３）：

１１７１１９．

［１６］　 ç¤�． ]cöu²��d&u*·à�¢������
［Ｊ］．#1LÆ$N，２０１０，４８（２）：４９５０．

［１７］　 Ã^Û，n�&．ÿdxÿ\ef��d&·à�¢��u

$*����［Ｊ］． #%@%xvw%Î，２０１１，２２（１）：

１２０１２２．

［１８］　 T65，ßH@，%ï1，N． dÕü/���·à�¢��

�RG�uvwLM［Ｊ］． #1yzrÉ6ÊË，２０１１，１７

（１６）：２６５２６６．

［１９］　 ívÃ，%û^，h®N，N． ]»ëöu²��u*·à�

¢��uvw����［Ｊ］． #1Kz$6，２０１２，１２（５）：

６０７６０８，６１４．
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GHIJ：１０１１１１ _`， ö%}�ã ö%}_`%ÿLMO（kmÖ、n.ò）；#1$656Oýé%ÿLMj（kmÖ、]ý）

GHmn：kmÖ（１９８５ －），}，~T，�LM}。LMrs：%Î6é%ÿÆé[E6。Ｅｍｅｉｌ：ｑｉａｏｆｏｘｉａｏ１９８５＠ １６３． ｃｏｍ

{|GH：]ý（１９５４ －），}，~T，LM}，~TN��。LMrs：/'§°%Î6é%ÿÆé[E6。Ｅｍａｉｌ：ｙａｎｌｉ＠ ｉｍｍ． ａｃ． ｃｎ；n.

ò（１９７２ －），~T，LM}。LMrs：#%�É。Ｅｍａｉｌ：ｙｙｈ１００２１８＠ ｓｏｈｕ． ｃｏｍ。]ý、n.òÄæ¨WÍ{|GH。

opu%ÎG�x��G�LM Ú
#$v　 %��　 $×

【!"】　 =%ç}:;T4，#x%pAå\]#u;����°。�%��Ã�P\uU
P#x%%ÂþE。p­�#x%#，ßß50ÿp��Aå°�P\#âãTUG�。opG
¨UP#x%ºº¡�%��ÃåP\�：��、́ /、�å»、��、��Io、�íÔÚ[âä
ï、�ª、�äàÞ、�Nô、�:ä³、�î、±Ñ、tÜ、qu�Q、��½¾²NÀ、́ Q�ø、�
�ê、�¥ª、�=¿�N%Î6G�。op��Uã�À§ßßl、op!léop�uòØ�
TV。WÍ�U¿Úopu0ÿ»6、%Î6G��òØ�rguLMÒ�。=%opâã#%
u�}、D§�%�#!，�opuè�LM·Öã45。

【*+,】　 op；　 »6À§；　 %ÎG�；　 òØ�
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Ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆ ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｏｘｉｃ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｐｉｐｅｒ Ｌｏｎｇｕｍ　 ＱＩＡＯ Ｆｏｘｉａｏ，ＹＵ Ｙｕｈｏｎｇ，
ＬＩＹａｎ． Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｙａｂａｏ ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ，Ｙａｂａｏ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｇｒｏｕｐ
ｃｏ．，ＬＴＤ，Ｂｅｉｊｉｎｇ １０１１１１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ：ＬＩＹａｎ，Ｅｍａｉｌ：ｙａｎｌｉ＠ ｉｍｍ． ａｃ． ｃｎ；ＹＵ Ｙｕｈｏｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｙｙｈ１００２１８＠ ｓｏｈｕ． ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　 Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｉｓ ｕｓｅｄ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｉｎ ｈｕｍａｎ ｈｅａｌｔｈ，ｄｕｅ ｔｏ ｆｅｗｅｒ ａｄｖｅｒｓｅ
ｒｅａｃｔｉｏｎｓ． Ｔｈｏｕｓａｎｄｓ ｏｆ ｐｌａｎｔｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ ｔｏ ｔｒｅａｔ ｖａｒｉｏｕｓ ｄｉｓｅａｓｅｓ． Ａｍｏｎｇ ｔｈｅｍ，ｐｌａｎｔｓ
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ｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ，ｓｏ ｆａｒ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｄｉｓｅａｓｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ：ｃａｎｃｅｒ，
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ｌｏｇｉｃａｌ ｅｆｆｅｃｔ． Ｐｉｐｅｒ ｌｏｎｇｕｍ Ｌ． ａｎｄ ｉｔｓ ｍａｉｎ ａｃｔｉｖｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｐｉｐｅｒｉｎｅ ａｎｄ ｐｉｐｅｒｌｏｎｇｕｍｉｎｉｎｅ ｈａｖｅ ｂｅｔｔｅｒ
ｓａｆｅｔｙ． Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｄｅｔａｉｌｅｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ Ｐｉｐｅｒ ｌｏｎｇｕｍ Ｌ．，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｆｉｌｅ ａｎｄ ｓａｆｅｔｙ ｐｒｏｆｉｌｅ． Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ，ｅｃｏｎｏｍｉｃ，ａｎｄ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｏｆ ｔｈｅ Ｐｉｐｅｒ ｌｏｎｇｕｍ Ｌ．，ｉｔ ｉｓ ｕｓｅｆｕｌ ｆｏｒ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｉｎ ｄｅｔａｉｌ．
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　 　 op（¥rp），¾ä�¢O�0uºå�sÐ
§，Ø{ÖD>)Â�GiÑ。op¾7�u$
Í，ã½¾、ñ¾?«¾u§y，Ø�âãðñu�
¤â。op#uNÿl—ßßl¾-�N�¤â
u�UÀ§。opâãÝ�î¹，�®[)#Mû
uG�［１］。

opuÂ%ÙJ¾>)$ÀÒ?ÀÒ§�，â
�Ko，��，'[、K)D。o#9J，lM±Ñ，
¨ÅÑ\[%，�%[JëluhÑ、�Ç¯Ð、h
�、Ô�\、��Ñ、.D�ôÑ�uÑN。o#l
M、̄ �%、tíM、Nî、Ô[©、�êé�hÑ。�
[H©M、�ÑäM、Ð�Ls、�Ç:¯、�Â�s，
x=Àf�"V。xt°、Au、K�、>sf��'
®L©)G、Q�ôB、�z、þÑ。

op#cÈ¬，:Êì�，ÄBLÆ%Î6L
M89-�°�P\��i、�i、�êi、F³
\、îÄiã�，B�×É±²��u/��âã
´QG�［２］。WÍ�U¿Ú¬opp%6é%Î
6#LMut@Ò�。

­¸¿ÚuÍÎ�3*õ«Vué(²%ù
æ，¥qëv，(G［３６］éVØ。

! 　 ¿"�/

op§y#�ãKÊuNÿléð�»fÿ，
-#t��u¾ßßl、-Ò¨�-ßßl、op
!l（ｐｉｐｅｒｎｏｎａｌｉｎｅ）、ßß[l（ｐｉｐｅｒｅｔｔｉｎｅ）、��
²（ａｓａｒｉｎｉｎｅ）、Þ�-j#Nÿlwxl（ｐｅｌｌｉｔｏ
ｒｉｎｅ）、opYäxöÁÊy（ｐｉｐｅｒｕｎｄｅｃａｌｉｄｉｎｅ）、o
p9�l（ｐｉｐｅｒｌｏｎｇｕｍｉｎｅ）、op�（ｐｉｐｅｒｌｏｎｇｕｍｉ
ｎｉｎｅ）、:opj# Ａ（ｒｅｔｒｏｆｒａｃｔａｍｉｄｅ Ａ）、ｐｅｒｇｕｍｉ
ｄｉｅｎｅ、ｂｒａｃｈｙｓｔａｍｉｄｅＢ、W�å-op9lW�û
（ｄｅｓｍｅｔｈｏｘｙｐｉｐｌａｒｔｉｎｅ）、ＮÞ�-9WÁj#（Ｎ
ｉｓｏｂｕｔｙｌｄｅｃａｄｉｅｎａｍｉｄｅ）、ｂｒａｃｈｙａｍｉｄｅＡ、ｂｒａｃｈｙｓｔｉｎｅ、
ßß j # （ｐｉｐｅｒｃｉｄｅ）、ｐｉｐｅｒｄｅｒｉｄｉｎｅ、o p j #

（ｌｏｎｇａｍｉｄｅ）、opzöÁÊy（ｄｅｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒｎｏｎａ
ｌｉｎｅ）、Êy、C{ßßl。opø#�ãßßl、o
pj#（ｐｉｐｅｒｅｒｌｏｎｇｕｍｉｎｅ）、C�-op9�l（ｔｅｔ
ｒａｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒｌｏｎｇｕｍｉｎｅ）、ö�^KjÊyéop�。
@ßLu»6À§ã １（３，４ �Wå"-）１ＥY
CxÁ（１（３′，４′ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）－ １Ｅｔｅｔｒａ
ｄｅｃｅｎｅ）、３（γ３，４′�äWå-"-）°Áê（３
（３′，４′ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｏｐｈｅｎｙｌ）ｐｒｏ ｐｅｎａｌ）、ßß¯
（ｐｉｐｅｒｏｉｃ ａｃｉｄｅ）N［１２］。WÍ¿Ú¬opu�UÀ
§Nÿlå�T&²、�å、Sßýå、ã¦¯åu
ð�À§，�ßßlÀ§uè�¬¬ãü%�#%
opu;�#!u�ßLM。
１ １　 T³²å

op§y#�UuT³²åÀ§ã：3÷²
（ｓｅｓａｍｉｎ）、ｐｕｌｖｉａｔｉｌｏｌ、�¯³²（ｆａｒｇｅｓｉｎ）［１２］。
１ ２　 �å

op§y#u�U�åÀ§ãYö|- [{
iú²（ｔｒｉｄｅｃｙｌｄｉｈｙｄｒｏｐｃｏｕｍａｒａｔｅ）、:�iú²
WY|�（ｅｉｃｏｓａｎｙｌ（Ｅ）ｐｃｏｕｍａｒａｔｅ）éY� YÍ
xÁ¯ °ö�I�（Ｚ１２ｏｃｔａｄｅｃｅｎｏｉｃｇｌｙｃｅｒｏｌｍｏ
ｎｏｅｓｔｅｒ）［１２］。
１ ３　 Sßýå

op§ySßý#�ã°�À§。ÔSß�
ußßl×，å×ö��UÀ§§Ë¾：ìõÁ
（ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ）、Y5|（ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｅ）（­ê�»f
ÿu�ÊKÜ¨ １７ ８％）é ｂｉｓａｂｏｌｉｎｅ （�Ê¨
１１％）。-Ø»fÿãrã±（ｔｈｕｊｏｎｅ），ÞÊýÁ
（ｔｅｒｐｉｎｏｌｅｎｅ），sÁ（ｚｉｎｇｉｂｅｒｅｎｅ），�Bs}（ｐｃｙ
ｍｅｎｅ），��å"�±（ｐｍｅｔｈｏｘｙａｃｅｔｏｐｈｅｎｏｎｅ），W
{i5�（ｄｉｈｙｄｒｏｃａｒｖｅｏｌ）é�N² Ａ� Ｅ ［１２］。

１ ４　 ã¦¯å
op#u�Uã¦¯å：�V¯（ｐａｌｍｉｔｉｃ ａｃｉｄ）

éC{ßß¯（ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏ ｐｉｐｅｒｉｃ ａｃｉｄ）［１２］。�%-
Ø»fÿuÔ��8 １ j ［７１６］。
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= １　 op#j�ã¦¯å»fÿ

LMef Ô�u»fÿ opÙJ uÌÍÎ

１
:opj# Ｃ（Ｒｅｔｒｏｆｒａｃｔａｍｉｄｅ Ｃ）、ｐｉｐｅｒｒｏｌｅｉｎ Ｂ、o~!l（ｐｉｐｅｒｎｏｎａｌｉｎｅ）、¦{o~!l（ｄｅｈｙｄｒｏｐｉｐ

ｅｒｎｏｎａｌｉｎｅ）、（２Ｅ，４Ｚ，８Ｅ）／ Ｎ ／［９ ／（３，４ ／ ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）／ ２，４，８ ／ ｎｏｎａｔｒｉｅｎｏｙｌ］、Êy（ｐｉｐｅｒｉｄｉｎｅ）
§y ［７］

２ ßßl（Ｐｉｐｅｒｉｎｅ） §y ［８］

３
（２Ｅ，４Ｅ）／ Ｎ ／ ｉｓｏｂｕｔｙｌ ／ ｅｉｃｏｓａ ／ ２，４ ／ ｄｉｅｎａｍｉｄｅ、（２Ｅ，４Ｅ，１４Ｚ）／ Ｎ ／ ｉｓｏｂｕｔｙｌ ／ ｅｉｃｏｓａ ／ ２，４，１４ ／ ｔｒｉｅｎａｍｉｄｅ、

（２Ｅ，４Ｅ，１２Ｚ）／ Ｎ ／ ｉｓｏｂｕｔｙｌ ／ ｏｃａｔａｄｅｃａ ／ ２，４，１２ ／ ｔｒｉｅｎａｍｉｄｅ、ßß@l（ｐｉｐｅｒａｎｉｎｅ）、wxl（ｐｅｌｌｉｔｏｒｉｎｅ）
§y ［９］

４ ÞW{op9�l（Ｉｓｏｄｉｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒｌｏｎｇｕｍｉｎｉｎｅ） >)§y ［１０］

５ Êy（Ｐｉｐｅｒｉｄｉｎｅ） §y ［１１］

６ opj#（Ｐｉｐｅｒｌｏｎｇｕｍｉｎｅ） §y ［１２］

７ ßß¯��（Ｍｅｔｈｙｌｐｉｐｅｒａｔｅ） §y ［１３］

８ opYÍxöÁÊy（Ｐｉｐｅｒｏｃｔａｄｅｃａｌｉｄｉｎｅ） §y ［１４］

９ ３′，４′，５′ö�å-^K¯�（３′，４′，５′ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ ｃｉｎｎａｍａｔｅ） §y ［１５］

１０ :�ßßl（Ｓｙｌｖａｔｉｎ），N�[Þ�³²（（＋）ｄｉａｅｕｄｅｓｍｉｎ）é 3÷²（ｓｅｓａｍｉｎ） �° ［１６］

" 　 E%�OIqr~�

LÆ%Î6LM89，opâã��、́ /、�
å»、��、��Io、�íÔÚ[âäï、�ª、�
äàÞ、�Nô、�:ä³、�î、±Ñ、tÜ、qu�
Q、��½¾²NÀ、́ Q�ø、��ê、�¥ª、�
=¿�N%Î6G�。WÍØg¿Ú¬opu%Î
6G�，ã"%�-%�#!uÒäxLMx�ß。
２ １　 �å»G�

opøuìý­�ÇÿéßßlUAÂBÈ³
&Hå»Ð�Ä�Ù��w��Ê ［１７］。��w�
¾ût�Uu3=-bÔÉ。��w�AÂ´Qä
Jç«ç�Hå»{、3=-Nå»¥.�ØÙÔ
ÕÖßS�»åuüE；����ú�/'j�N
u³�/；�%ãu0、ãu�%ÿjëlu«�¢
�4NiÚ，ã�ãEu´QG�；üxÒÂAûu
ã�»fÿ、T.Y¯°?'�ÿ&Nðef，Ä£
Ò-çKû×，l�#é¬�G�。��w�ç»
üNÔAû3=-，¡AÂ�:Aû��E。�9
opø�Çÿâã�å»G�。
２ ２　 �QRG�

ÍÎÔ�op�Çÿ（１０ q  ／ÉÊ ／[ÿ）é
ßßl（１ １４ q  ／ÉÊ ／[ÿ）UAÂ���Se
hÐRpà�ûtuÒX，³:à�l°［１８］。

２５０ μｇ ／ ｍＬßßl��Se��RhÐéiü�h
Ð��¢âã�¢��［１９］。ßßléop�Çÿ
pût×U��SehÐRâã��G�，4.�
%-��QRN:u¦�¡VãÔ�，¡¼UsÒ
äxLM。

２ ３　 /'´QG�
LMH{HC�»x����å[ÿg�/R

z¬­，Ä¥ìí6、Nÿ»6é/©ºèîú÷r
gÌ�op§y�Çÿu/´QG�。e§89o
p�ÇÿAÂ{H��/'��»O^/'­N，
.�/'ug�Rzé/)»Vã´QG�。ßß
lêpûtéû×U�ì�-Hå»{éC�»x
��u/Rz�/��âã´QG�［２０２１］。

２ ４　 ��、±Ñ���Io
op§yÐÅ²�Oär���uK�ÐQâ

ã¢,u��G�［１５，２２］。opøbÕÐë²（２００、
４００ � ８００ ｍｇ ／ ｋｇ）Ñ[ÌÍà�?K�*#Øu±
ÑG�。pK�#*#[ÿ�KO^u:;µe，
pà�#*#-�»6O^u�û%。４００ �
８００ ｍｇ ／ ｋｇuopbÕx·�ûå��%u±ÑG
�ðñ。４０ ｍｇ ／ ｋｇup*c� ８００ ｍｇ ／ ｋｇ uopb
UAÂ�»6O^u�ûñ%BÈ ５０％。ÃÉÊj
kluopøbA�K�KO^u:;µeBÈ
６％，.¿È²�êAÂ １００％��à��KO^u
:;。­�e§�9opâã£0u=îå.ç¾
·�ûå��%u±ÑÉ［２３］。à�²ä�#、È�
�¢�ãñ%é��ñ%yz89op§yâãë
Þ�é·ëÞ�u��IoG�。¢opÐÅÉ;
�%)j^£�2Ü�ïuà�，ßL-âã^AÈ
��¢uG�，ÄAÂÝÄÈ��¢u�ãñ%é�
�ñ%，�9-âã��IoG�［２４］。�i¾Y§Ö
(.QTUu-W\ÎHX，û8u×z�ïéÃ�
0uKÙ§Ö(\é°ß\（�é、â、��、/�、0
�N）-Y%�i�P\。.op§yâã��、±
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Ñ�Ý���IoG�。±V，5L|GHAÂ��
-�%�i��ð�P\u��G�LM。
２ ５　 �ª、�=¿��tÜG�

opuìý­�Çÿé�¯���Çÿ�°�
£Nÿâã��G�［２５］。LM89op§ypû
×âã��sP=¿�\ÅÜG�，ÄB�ûty
z��)=¿�\ÅÜ�ï@âã´QG�。op
§yu���Çÿ�ßßl�K��ï=¿�uã
�à§Ë¨ ９０％é ４０％ ［２６］。op���ÇÿAÂ
ÉÊx|�ut�i���（KäK�KäK\ª
�zH）。ÄBop���ÇÿrÙ�%Â�±�
âãt�G�［２７］。opu���Çÿâã���
ÑÜuG�［１１，２８］。±V，opâã�sP，��Kä
K�-ØUï�P\U�uwpG�。
２ ６　 �äàÞ��、�:ä³、-íÔÚ[â��
'´QG�

�2ábûäàÞyz*#¥op§y#�Ç
uC�Nÿlå�Çÿßßl¯�、op!l、op
YÍxöÁÊy�opj#u�äàÞG�。e§
89C�NÿlUAÂ{H�Å、sNCÁ¯éä
àÞ^A±°.ç¾²äæ，ÉÊx|�u��2
áäàÞ��［２９］。op§y���Çÿ#uopj
#、op!l�ßßl¾-�Uu�:ä³À§。Ø
�pûtâã9¢u�:ä³G�，Bx�:ä³%
�_Èdu�:ä³G�ðÉ［３０］。opzöÁÊy
¾¥op§y#§¯K�uÀ§，ÄBâã��ÔÚ
[â-íuG�［３１］。pＷｉｓｔａｒK�ût¥N»��、
©ºHå»Rzé�å»ÉÐ�ú÷rg*#op
���Çÿ�=J²��u�'��´QG�。e
§ßL：ÌÍ=J²K�u�'\Î6©ºKL�Û
���é�¢Ãb，.¯ªÌÍop���ÇÿuK
�­ÌÍ=J²ÂêAÂ�4­�\�u�<。�
9，op���ÇÿAÂ{H�å»BÈ=J²��
uå»;^，ÄBÈ-�'��［３２］。øùop#Nÿ
lu�äàÞ����:ä³G�，AÂÒäx�ß
LM-�%�räïP\u%�#!。
２ ７　 �F³\G���îG�

opøÐ�ÿp��²ª²��uK�F³\
¬­#âã�F³\��:ä³uA�。LMH®
���²ª²（５０ ｍｇ ／ ｋｇ． ｂ． ｗ）�� Ｗｉｓｔａｒ K�F
³\¬­。�ªhäFÐ��ÓÊ{|Få»æé
Hå»ÿæA�；F»äJç«、�kù�、wýö
�、̀ È�<³ç«、È�<³ç«、:�<³ç«

kù��*#äbN»u%；§ËÂ�°WKæ、�
xWKæ�l�ù¯æ¨/ÁüNÿh]ÿ，Âä
�³²Ð��ø�Ð�¨0ÁüNÿh]ÿ*#o
pøÐ�ÿpF³\¬­#uG�。e§ßLop
øÐ�ÿ（２００ ｍｇ ／ ｋｇ）Ñ[Ì% ６ àµÂâã9¢
u�F³\A�。ðèÉÊÌÍF³\K� ３０ 7
Â，ÌÍopøÐ�ÿF³\K�uªhäF�Þ
ÖF³\ä³x+D��uF³\K�ð,U¢,
BÈ；ÄBx+D��©ð,，ÌÍopøÐ�ÿA
Â�:F³\K�u/0Áü。�9opøÐ�ÿ
ç»âã�:äF�:ä³uA�，¡�F³\�
�u/0Rzâã´QG�［３３］。

wýW�j-Wãæ!æ Ａ6À¨îÄiu}
�。�ãÊy-ãu»fÿòÝ¨¾wýW�j-
Wãæ!æ Ａ uwp��É［３４］。op#u�UÀ
§Nÿl#K°U�ãÊy-ã，¤opâã��
îÄuG�。±V，opç»âã�F³\uG�，
ÄB¡AÂ{H��îÄußN，�F³\uß\
âã¯�G�。
２ ８　 ������êG�

pà�#�­C<、Tu�� ４K-hy�G
��¬­，Ì�opÐ�ÿ¾¿âã���G�。
e§89 ２５０ ｍｇ ／ ｋｇ é ５００ ｍｇ ／ ｋｇ ÉÊ©âã��
­C<��u��G�，.�Tu�� ４K-hy
��u��Vã��G�。opÐ�ÿ��©à�
Krtu γK-�¯（γａｍｉｎｏｂｕｔｙｒｉｃ ａｃｉｄ，ＧＡＢＡ）
T¬­©#uÈ，­bO�d9¬opÐ�ÿ{H
ＧＡＢＡ¦�ßS-���G�［３５］。ßßlp2§Í
il��uà���¬­#âã���G�。hõ
öu ２ ５、５、１０ é ２０ ｍｇ ／ ｋｇ ßßl ３０ §iÂöu
３５０ ｍｇ ／ ｋｇ2§Íil，ßßlAÂ¢,³:GÒ�
�ßGwx*，Ä�4��ßG'×[ÿ%，ÄBp
=96xßßl（２ ５、１０ ｍｇ ／ ｋｇ）̄ f;�©#u�
��G�ÒäxÝÄ。�d�（AÂx ＧＡＢＡ �û
ef，hõöu ０ ２ ?０ ５ ｍｇ ／ ｋｇ）xßßl（１ ? ２
ｍｇ ／ ｋｇ）̄ f�%AÂ¢,³:2§Íil��u�
�wx*，­�9ßßlu���G�x ＧＡＢＡ ü
OP�èð�。

ÒäxuLMßL，ßßlu���G�AÂ
ò1_d�（"W�R�ûE�É）�ñ。ÌÍ
３５０ ｍｇ ／ ｋｇ2§ÍilÂ+D��[ÿuóÚû#
°�#Ð�BÈ，W�-"�¯é:ix¯Ð�y
:，.ÌÍ2§ÍilÂDßßl��[ÿóÚû
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#u­�ÿ&Vã��YZ。.BßßlAÂ¢,
ÝÄóÚûtu ＧＡＢＡ、wK¯�Í�¯Ð�，¡A
Â�W2§Íil��urt�äb# �¯Ï�
Êy:。p2§Íil��u��[ÿ¬­#，Û
_ÙJuQRÁ×±°（ｔｕｍｏｒ ｎｅｃｒｏｓｉｓ ｆａｃｔｏｒｓ，
ＴＮＦ）α{��¢%0ÝÄ，.p��ÌÍßßl�
�[ÿuÛ_#CVã���­�Ly。�Fßß
lu���G�x-��G�、�å»G����
ＴＮＦα�ÊBÈ�èð�。

å×ä/LMÔ�¬pà�#ßßl�çè 
­Ñß�K-¯�ûuE�G�，e§ßLßßl
AÂ¢,��pà�rntöÂ�ÉÊuJ�K¯
��u��，.�= Ｌ�K¯、7öK¯é¡�W¯
��u��Vã��G�。prnöÂ�ÉÊ
（１ ｎｍｏｌ）uJ�K¯（������）� １ àµhõ
öußßlPë²，e§ßLßßl�ñ��u
ＥＤ５０!（９５％ATte）¾ ４６（２５ ～ ８６）ｍｇ ／ ｋｇ［３６］。
å×，ßßl����K-¯�� ＧＡＢＡ üOPu
G�@ux-���G�［３７］。

å×ßßlAÂ¢,ÝÄ���%"ÞËu
ＡＵＣ（０ ～ １２ ｈ）（０ º １２ àµ�Uä%;<µe/0l
go）、Ｃｍａｘ（�o�uø;<）、Ｋａ（�4´àÖ%），
.� Ｋｅｌ（NÔ´àÖ%）é ｔｍａｘ（�o�uø;<j
�;uµe）Vã¢,YZ。­�e§�9ßßl
AÂ{HÝÄ�4ur�¢,�:"ÞËNÿü�
<［３８］。±V，ßßlAÂ{HÝÄ"ÞËuNÿü
�<.Ý�-���G�。

V×，op§y���Çÿ#uÊyéßßl
¾I#å»æ��É，±Vop§y¡âã��ê
u%Î6G�［３９］。

２ ９　 �quG����½¾²G�
LMHpêTà�#*#¬op���Çÿu

�quG�，e§89：¾�ÇÿAÂ��quà�
ûtu��w�°±¯WKæ、l�ù¯æ�/'
éäb#u³&Hå»Ð�y:。¾�Çÿ¡AÂ
�ô��w�Ð�，̈ �quu[ÿ�»�QG
�［４０］。o~�j#AÂ��= α½¾²�¢ O^
²、３Þ�-１�-q��?Å�R ＩＸ ��u Ｂ１６
½¾²R�¢½¾²�N。ｃＡＭＰ ç«efÅk¾
�K¯æuä÷��^A±°，op�AÂ{HØ
�Io½¾²±°TfW�{Ã，Ä���K¯æ
u8u���½¾²�N［８］。opu�qu���
½¾²NÀG�，̈ -G¨´\6u�ß�»¬

xù。

# 　 ��$��ç

pg���yz#，VãßLßßlã'×G
�，ÄBp%Î%�LM#ÌÍ�¥[ÿ３ ～５ ｍｇ ／ ｋｇ
ÉÊjkl，Vã�����\íiÚ［４１］。±¨op
o<�%��éUP$6#，ä!:½p#NÉÊl
òØ。IÉÊ87（３ ｇ ／ ｋｇ）é����u[ÿyzL
MßLÌ% ９０73+ßLãç}:;。¥op§y
#�Ç§¯u�Uã�À§ßßl、op!léo
p�pà�#u ＬＤ５０!§Ë¨ ５６ ２ ± ３ ０ ｍｇ ／ ｋｇ、
１１０ １ ± ７ ８ ｍｇ ／ ｋｇé １１５ ３ ± ９ ５ ｍｇ ／ ｋｇ。

$ 　 ')

op�°�P\��i、�i、�êi、F³\、
îÄié/��âãTVu��。V×，op¡â
ã��ï、�'´Q��quj'uRzG�，ÄB
Vã6��%op�-:ÉÊ�Çÿuã�'×Ô
�。±V，9ñopç»�°�P\ã�，.B¡ò
Ø��。op:Êì�、#c5µ、ç}:;4。±
V，pWÍ4�uopuA�G�-IÛ，AÂ56
���xFð�u-Ø%Î6A�LM。

> ? 2 3

［１］　 Ｋｉｒｔｉｋａｒ Ｋ Ｒ，Ｂａｓｕ Ｂ Ｄ． Ｉｎｄｉａｎ Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ Ｐｌａｎｔｓ ［Ｊ］． Ｍｕｍｂａｉ，

Ｉｎｄｉａ：Ｏｒｉｅｎｔｓ Ｌｏｎｇｍａｎ，１９８０，８ （２）：２１２５．

［２］　 Ｒａｓｔｏｇｉ Ｒ Ｐ，Ｍａｌｈｏｔｒａ Ｂ Ｎ． Ｃｏｍｐｅｎｄｉｕｍ ｏｆ Ｉｎｄｉａｎ Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ

Ｐｌａｎｔｓ ［Ｊ］． ＣＤＲＩ，Ｌｕｃｋｈｎｏｗ ａｎｄ Ｎｅｗ Ｄｅｌｈｉ，Ｉｎｄｉａ：Ｎｉｓｃ，

１９９３，４ （２）：５０４５０６．

［３］　 Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｄｉｒｅｃｔ ［ＤＢ ／ ＯＬ］． Ａｍｓｔｅｒｄａｍ，１９９５ ［２０１３１２２０］． ｈｔ

ｔｐ：／ ／ ｗｗｗ． ｓｃｉｅｎｃｅｄｉｒｅｃｔ． ｃｏｍ ／

［４］　 Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ ｏｆ Ｈｅａｌｔｈ ［ＤＢ ／ ＯＬ］． Ｂｅｔｈｅｓｄａ，Ｍａｒｙｌａｎｄ，Ａ

ｍｅｒｉｃａ，Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｅｎｔｅｒ ｆｏｒ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，１９９２

［２０１３１２２０］． ｈｔｔｐ：／ ／ ｗｗｗ． ｎｃｂｉ． ｎｌｍ． ｎｉｈ． ｇｏｖ ／ ｐｕｂｍｅｄ
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