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揖摘要铱 摇 目的摇 研究瑞香狼毒的毒性部位及毒性部位的化学成分。 方法摇 通过小鼠急性毒性

实验筛选出瑞香狼毒的毒性部位,采用多种色谱技术分离毒性部位提取物,并根据化合物的理化性

质和光谱数据分析鉴别单体化合物的结构。 结果摇 确定乙酸乙酯极性部位为狼毒毒性部位,在乙

酸乙酯部位中分离得到 12 个化合物,分别鉴定为:Epiafzelechin (1)、Scopoletin (2)、Isolariciresinol
(3)、Lirioresinol B (4)、Stelleranol (5)、Daphnoretin (6)、Chamaechromone (7)、Neochamaejasmin A
(8)、Chamaejasmine (9)、 Isochamaejasmin (10)、7鄄methoxyneochamaejasmin A (11) 及 Matairesinol
(12)。 结论摇 本文首次报道了瑞香狼毒的毒性部位研究,并分离鉴定毒性部位的化学成分。
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揖Abstract铱摇 Objective摇 To isolate and identify the compounds of the toxic part from the Stellera
chamaejasme L. Methods摇 Toxic part of the Stellera chamaejasme L. was screened by acute toxicity,the
compounds were separated and purified by chromatographic technique and their structures were established
by spectroscopic methods. Results摇 The toxicity part of the Stellera chamaejasme L. was the polar parts of
ethyl acetate,and twelve compounds were obtained from ethyl acetate extracts of the Stellera chamaejasme
L. ,which were identified as Epiafzelechin (1), Scopoletin (2), Isolariciresinol (3), Lirioresinol B (4),
Stelleranol (5), Daphnoretin (6), Chamaechromone (7), Neochamaejasmin A (8), Chamaejasmine
(9), Isochamaejasmin (10), 7鄄methoxyneochamaejasmin A (11) and Matairesinol (12). Conclusion摇
This is the first report of the toxicity of polar fractions of Stellera chamaejasme L. ,separate and identify the
chemical composition of the toxicity of polar parts.

揖Key words铱摇 Stellera chamaejasme L. ;摇 Toxic part;摇 Chemical constituents

摇 摇 瑞香狼毒 Stellera chamaejasme L. 始载于《神农

本草经》,一般取其根部入药,味辛、性平、有毒,入
肺、肝,有逐水祛痰、散结杀虫的功效[1鄄2],中医用其

治疗一切有形的肿块,包括恶性肿瘤、良性肿瘤、淋
巴结肿大、皮疹、皮下结节等症。 多篇综述及文献

曾有报道[3鄄7],瑞香狼毒对于肺癌、神经性皮炎、小
鼠恶性腹水均有一定的治疗作用,但考虑到其本身

也存在一定的毒性,因此笔者决定对瑞香狼毒的毒

性成分进行深入系统地研究。 本实验将筛选瑞香

狼毒的毒性部位,并深入研究乙酸乙酯部位的化学

成分,采用柱层析技术及高压液相制备色谱技术对

瑞香狼毒乙酸乙酯部位的单体化合物进行分离纯

化,并且通过使用高效液相———飞行时间质谱联用

技术获得单体化合物的详细质谱信息,同时结合高

分辨核磁共振波谱结果,对提取分离到的单体化合

物进行结构鉴定。
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1摇 仪器与试剂

Bruker AVANCE 芋 600 高分辨核磁共振波谱

仪系统(布鲁克科技有限公司,德国);Agilent 1260
高效液相色谱仪 (安捷伦科技有限公司,美国);
Agilent 6220 飞行时间质谱仪(安捷伦科技有限公

司,美国);Shimadzu LC鄄20AP 制备液相色谱仪(岛
津公司,日本);Heal Force SMART鄄N 超纯水机(力
康生物医疗科技控股有限公司,香港);RE鄄52 型旋

转蒸发仪(上海申生科技有限公司,上海);玻璃层

析柱(南通三晶玻璃仪器有限公司,江苏);Kromasil
100鄄5 C18制备柱(50伊250 mm);所用试剂(强盛功能

化学股份有限公司,江苏)均为分析纯试剂,水为实

验室自身制备的超纯水。 柱层析用硅胶、硅胶

GF254 薄层板(烟台江友化工有限公司,山东);羟
丙基葡聚糖凝胶 Sephadex LH鄄20(国药集团化学试

剂有限公司,上海)反相 C18硅胶(大曹株式会社,日
本)。

瑞香狼毒购于安徽亳州药材市场,原产地内蒙

古,批号:20140214,经第二军医大学药学院生药教

研室的孙莲娜教授鉴定为瑞香科植物瑞香狼毒

Stellera chamaejasme L. 的干燥根。 ICR 小鼠,体质量

19 ~ 24 g,均由第二军医大学药学院动物房提供。

2摇 方法与结果

2. 1摇 急性毒性实验

2. 1. 1摇 各极性部位溶液制备摇 取瑞香狼毒药材若

干,用高速万能粉碎机进行粉碎。 从中称取 3 kg 药

材粉末,加入 4 L 的 80%乙醇溶液,浸泡 1 小时后开

始加热进行回流提取,提取时间 2 小时,趁热用布氏

漏斗抽滤得到滤液。 于滤渣中再次加入 2 L 的 80%
乙醇溶液,重复上述操作,将两次所得的滤液合并,
使用旋转蒸发器减压回收乙醇溶液,然后依次用石

油醚、乙酸乙酯、正丁醇溶液分别多次萃取浓缩得

到其石油醚浸膏、乙酸乙酯浸膏、正丁醇浸膏及总

提物浸膏。 称取瑞香狼毒的石油醚浸膏、乙酸乙酯

浸膏、正丁醇浸膏、总提物浸膏若干,分别加入 15%
乙醇溶液使其溶解,将溶液置于超声波仪中超声 30
分钟,以期增加其溶解度,得到浓度为 0. 25 g / mL 的

四种药物混悬溶液,同时设置空白对照组(15% 乙

醇溶液)。
2. 1. 2摇 灌胃实验摇 将实验所用的 ICR 小鼠随机分

为 5 组,平均每组 12 只,雌雄各半。 实验前禁食 12

小时,不禁水,将小鼠称重后计算所需灌胃剂量(规
格:0. 4 mL / 10 g 体质量),各组分别灌胃 10 g / kg 的

石油醚部位混悬液、乙酸乙酯部位混悬液、正丁醇

部位混悬液、总提物混悬液及 15% 乙醇溶液(空白

对照组),记录动物死亡情况如图 1。

图 1摇 瑞香狼毒各极性部位急性毒性试验小鼠的死亡情况

根据上图可发现,在灌胃相同剂量(10 g / kg)的
不同极性部位提取物混悬药液的情况下,乙酸乙酯

组的小鼠存活率最低。 灌胃完成 1 小时后,总提物

组、石油醚组、乙酸乙酯组及正丁醇组的小鼠均出

现不同程度的腹泻现象,之后陷入萎靡状态,空白

对照组的小鼠并未发生任何异常。 灌胃 3 小时后,
乙酸乙酯组的个别小鼠开始死亡,石油醚组与正丁

醇组也相继有小鼠死亡。 统计灌胃当天,石油醚组

的小鼠死亡数量为 2 只,正丁醇组的小鼠死亡数量

为 1 只,乙酸乙酯组的小鼠死亡数量为 8 只。 连续

观察 7 天,发现存活下来的小鼠生命体征恢复正常,
且体质量每天逐渐增加的趋势。 该实验证明了在

相同剂量下的不同极性部位灌胃溶液中,乙酸乙酯

毒性最强,初步确定瑞香狼毒的毒性部位在于乙酸

乙酯部位。
2. 2摇 化学成分提取与分离

取瑞香狼毒药材 30 kg 粉碎后,加入 200 L 的

80%乙醇溶液于 65益下热提 2 小时,提取液趁热过

滤,于滤渣中再次加入 150 L 的 80% 乙醇溶液热提

2 小时,趁热过滤,合并两次滤液浓缩至无醇残留,
浓缩至体积为 6 L。 取浓缩液 2 L,依次用石油醚、
乙酸乙酯、水饱和正丁醇各萃取三次,每次的萃取

溶剂体积为 2 L。 分别合并各萃取层溶剂,浓缩,干
燥后得到石油醚浸膏 110 g,乙酸乙酯浸膏 242 g 和

正丁醇浸膏 47 g。
取乙酸乙酯浸膏 203 g 进行正相柱层析(石油

醚 颐 乙酸乙酯分离,1 颐1洗脱),得 53 g Fr1;乙酸乙

酯洗脱,得 32 g Fr2。 Fr1 经硅胶柱层析(二氯甲

烷 颐 甲醇,50 颐1 ~ 10 颐1洗脱),得 8. 3 g Fr1鄄1,6. 4 g
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Fr1鄄2,3. 1 g Fr1鄄3 和 3. 5 g Fr1鄄4。 Fr1鄄1 经过硅胶

层析柱(二氯甲烷 颐 甲醇,50 颐1洗脱),得 2 号化合

物 10 mg,将其他流分合并后上凝胶柱层析(氯仿 颐
甲醇,1 颐1洗脱)得 11 号化合物 9. 8 mg 和 12 号化合

物 10. 2 mg;Fr1鄄2 经过硅胶层析柱(二氯甲烷 颐 甲

醇,10 颐1等度洗脱),得 1 号化合物 49 mg 和 7 号化

合物 111 mg;Fr1鄄3 经 Prep. HPLC 高压制备(流动

相梯度及溶液为 0 ~ 30 分钟,65% ~ 70% 甲醇水溶

液,流速为 80 mL / min,紫外波长为 210 nm),得到 8
号化合物 52 mg,9 号化合物 44 mg 和 10 号化合物

25 mg。 Fr2 经硅胶柱层析(石油醚 颐 丙酮,2 颐1洗

脱),得 3 号化合物 35 mg,4 号化合物 39 mg 和 6 号

化合物 40 mg;将其他流分合并后上凝胶柱层析(氯
仿 颐 甲醇,1 颐1洗脱),得 5 号化合物32 mg,具体流程

见图 2。
2. 3摇 结构鉴定

利用 Agilent HPLC鄄ESI鄄TOF / MS 对分离提取到

的 12 种化合物进行质谱分析,同时利用 Bruker
AVANCE 芋 600 高分辨核磁共振波谱仪对其进行

核磁共振分析,采集它们的1 H鄄NMR 谱与13 C鄄NMR
谱。 结合理化性质及过往文献中对于它们核磁数

据的报道,对化合物进行结构鉴别,具体结构见

图 3。
化合物 1:白色粉末,C15 H14 O5,ESI鄄MS 的质核

比(m / z)为 275. 1033 [M+H] +。1H鄄NMR(600 MHz,
DMSO鄄d6,啄,ppm): 7. 19 (2H,d,J = 8. 8 Hz,H鄄2忆,
6忆),6. 79 (2H,d,J = 8. 8 Hz,H鄄3忆,5忆),5. 91 (1H,
d,J= 1. 6 Hz,H鄄8),5. 82 (1H,d,J = 1. 6 Hz,H鄄6),

4. 59 (1H,d,J = 8. 0 Hz,H鄄2),3. 96 (1H,dd,J =
5. 6,13. 6 Hz,H鄄3),2. 88 (1H,d,J = 5. 6 Hz,H鄄3),
2. 49 (1H,dd,J = 5. 2,1. 6Hz,H鄄4)。 13C鄄NMR (150
MHz,DMSO鄄d6, 啄, ppm): 157. 81 ( C鄄8 ), 157. 20
(C鄄5),156. 98 (C鄄4忆),156. 39 (C鄄6),130. 79 (C鄄
1忆),128. 98 ( C鄄2忆,6),115. 39 ( C鄄3忆,5),100. 19
(C鄄4),95. 61 (C鄄6),94. 79 (C鄄8),82. 22 (C鄄2),
68. 18 (C鄄3),28. 29 (C鄄4)。 核磁数据与文献[8] 基

本一致,判断该化合物是 Epiafzelechin。
化合物 2:白色粉末,C10H8O4,ESI鄄MS 的质核比

(m / z)为 193. 0521 [M+H] +。1 H鄄NMR(600 MHz,
DMSO鄄d6,啄, ppm): 10. 28 ( 1H, s, 7鄄OH), 7. 90
(1H,d,J = 9. 3 Hz,H鄄4),7. 20 (1H,s,H鄄5),6. 76
(1H,s,H鄄8),6. 20 (1H,d,J = 9. 4 Hz,H鄄3),3. 79
(3H,s,6鄄OCH3)。 13C鄄NMR (150 MHz,DMSO鄄d6,啄,
ppm): 162. 53 (C鄄2),153. 01 (C鄄7),151. 38 (C鄄9),
147. 12 ( C鄄6 ), 146. 36 ( C鄄4 ), 113. 57 ( C鄄3 ),
112郾 49 ( C鄄10 ), 111. 49 ( C鄄5 ), 104. 64 ( C鄄8 ),
57郾 89 (OCH3)。 核磁数据与文献[9] 基本一致,判断

该化合物是 Scopoletin。
化合物 3:白色粉末,C20 H24 O6,ESI鄄MS 的质核

比(m / z)为 361. 0019 [M+H] +。1H鄄NMR(600 MHz,
CDCl3,啄,ppm): 6. 88 (1H,d, J = 8. 1 Hz,H鄄5忆),
6郾 87 ( 1H, d, J = 8. 1 Hz, H鄄5 ), 6. 84 ( 1H, dd,
J=8. 1,1. 76 Hz, H鄄6忆), 6. 81 ( 1H, dd, J = 8. 1,
1郾 76 Hz,H鄄6),6. 70 (1H, d, J = 1. 84 Hz,H鄄2忆),
6郾 69 (1H, d, J = 1. 85 Hz,H鄄2),4. 79 (1H, d, J =
6郾 6 Hz,H鄄7),4. 08 (1H,dd,J=8. 5,6. 6 Hz,H鄄9琢),

图 2摇 瑞香狼毒乙酸乙酯部位的单体分离过程
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图 3摇 12 种单体化合物的结构图

3郾 75 (1H,m,H鄄9茁),3. 90 (1H,m,H鄄9忆琢),3. 77
(1H,m,H鄄9忆茁),2. 93 (1H,dd,J = 5. 2,13. 6 Hz,
H鄄7琢),2. 57 (1H,dd,J= 5. 2,13. 6 Hz,H鄄7茁),2. 73
(1H,m,H鄄8),2. 43 (1H,m,H鄄8忆)。13 C鄄NMR (150
MHz,CDCl3, 啄, ppm): 148. 08 ( C鄄3),147. 97 ( C鄄
3忆),146. 47(C鄄4忆),145. 43 (C鄄4),136. 21 (C鄄1忆),
133. 71 ( C鄄1 ), 122. 63 ( C鄄6 ), 120. 18 ( C鄄6忆),
115郾 86 ( C鄄5 ), 115. 62 ( C鄄5忆), 112. 65 ( C鄄2 ),
109郾 76 (C鄄2忆),84. 26 (C鄄7忆),74. 32 (C鄄9),62. 34
(C鄄9忆), 62. 34 ( C鄄9忆), 57. 36 ( OCH3 ), 43. 84

(C鄄8忆),34. 74 (C鄄7)。 核磁数据与文献[10] 基本一

致,判断该化合物是 Isolariciresinol。
化合物 4:白色粉末,C22H26O8,ESI鄄MS 的质核

比(m / z)为 419. 1680 [M+H] +。1H鄄NMR(600 MHz,
CDCl3,啄,ppm): 6. 58 (4H,s,H鄄2,6,H鄄2忆,6忆),5. 49
(2H,s,鄄OH),4. 73 (2H,d, J = 4. 4 Hz,H鄄7,7忆),
4郾 28 (2H,m,H鄄9,9忆),3. 91 (2H,m,H鄄9,9忆),3郾 90
(12H,s,鄄OCH3 伊 4),3. 12 (2H,m,H鄄8,8忆)。 13C鄄
NMR (150 MHz,CDCl3,啄,ppm): 148. 58 (C鄄3,3忆,
5,5忆),135. 71 (C鄄1,1忆),133. 52 (C鄄4,4忆),104. 11
(C鄄2,2忆,6,6忆),87. 50 (C鄄7,7忆),73. 23 (C鄄9,9忆),
57. 80 (OCH3伊2),55. 78 (C鄄8,8忆)。 核磁数据与文

献[11]基本一致,判断该化合物是 Lirioresinol B。
化合物 5:棕色粉末,C30H22O11,ESI鄄MS 的质核

比(m / z)为 559. 1358 [M+H] +。1H鄄NMR(600 MHz,
DMSO鄄d6,啄,ppm): 7. 08 (2H,d,J = 8. 7 Hz,H鄄2苁,
6苁),6. 72 (2H,d,J=8. 7 Hz,H鄄3苁,5苁),6. 56 (2H,
d,J=8. 6 Hz,H鄄2忆,6忆),6. 49 (2H,d,J = 8. 6 Hz,H鄄
3忆,5忆),6. 06 (1H,d,J = 2. 1 Hz,H鄄8义),6. 03 (1H,
d,J=2. 1 Hz,H鄄8义),6. 52 (1H,s,H鄄2义),5. 95 (1H,
s,H鄄6),5. 68 (1H,s,H鄄2),4. 84 (1H,br s,H鄄3),
2郾 45 (1H,d,J = 16. 6 Hz,H鄄4),2. 36 (1H,dd,J =
17郾 1,4. 0 Hz,H鄄4)。 13C鄄NMR (150 MHz,DMSO鄄d6,
啄,ppm): 192. 79 (C鄄4义),188. 87 (C鄄5),170. 26 (C鄄
7),169. 40 (C鄄7义),165. 33 (C鄄8义),162. 33 (C鄄5义),
160. 05 (C鄄8琢,4义),158. 25 (C鄄4忆),131. 74 (C鄄2义,
6义),130. 18 (C鄄1忆),129. 07 (C鄄2忆,6忆),124. 14 (C鄄
1苁),116. 52 (C鄄3忆,5忆),116. 11 (C鄄3苁,5苁),110. 38
(C鄄4琢),102. 62 (C鄄6),101. 86 (C鄄4义琢),98. 68 (C鄄
6义),98. 22 ( C鄄8义),91. 83 ( C鄄2义),87. 15 ( C鄄8),
81郾 87 (C鄄2),81. 05 ( C鄄3义),65. 16 ( C鄄3),28. 80
(C鄄4)。 核磁数据与文献[12] 基本一致,判断该化合

物是 Stelleranol。
化合物 6:无色透明晶体,C19 H12 O7,ESI鄄MS 的

质核比 ( m / z) 353. 0639 [ M + H] +。1 H鄄NMR (600
MHz,DMSO鄄d6,啄,ppm): 8. 03 (1H,d,J = 9. 6 Hz,
H鄄4忆),7. 85 (1H,s,H鄄4),7. 70 (1H,d,J = 8. 6 Hz,
H鄄5忆),7. 20 (1H,s,H鄄5),7. 17 (1H,d,J = 2. 4 Hz,
H鄄8忆),7. 10 (1H,dd,J = 8. 6,2. 4 Hz,H鄄6忆),6. 84
(1H,s,H鄄8),6. 37 (1H,d,J = 9. 5 Hz,H鄄3忆)。 13C鄄
NMR (150 MHz,DMSO鄄d6,啄,ppm): 161. 84 (C鄄2),
161. 54 ( C鄄2忆), 158. 83 ( C鄄7忆), 156. 87 ( C鄄9忆),
152. 21 ( C鄄7 ), 149. 29 ( C鄄9 ), 147. 53 ( C鄄3忆),
145郾 93 ( C鄄6忆), 137. 61 ( C鄄3 ), 132. 73 ( C鄄4 ),
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131郾 77 (C鄄5忆),116. 27 ( C鄄10),115. 76 ( C鄄10忆),
115. 32 ( C鄄4忆), 112. 06 ( C鄄5 ), 111. 28 ( C鄄6 ),
105郾 89 (C鄄8),104. 63 (C鄄8忆),57. 90 (鄄OCH3)。 核

磁数据与文献[13]基本一致,判断该化合物是 Daphn鄄
oretin。

化合物 7:黄色粉末,C30H22O10,ESI鄄MS 的质核

比(m / z)为 543. 1637 [M+H] +。1H鄄NMR(600 MHz,
DMSO鄄d6,啄,ppm): 8. 15 (1H,s,H鄄2),7. 12 (1H,
d,J=8. 6 Hz,H鄄27,31),6. 98 (1H,d,J = 8. 6 Hz,H鄄
21,25),6. 55 (1H,d,J = 8. 6 Hz,H鄄28,30),6. 45
(1H,d,J=8. 6 Hz,H鄄22,24),6. 42 (1H,d,J = 11. 9
Hz,H鄄12),6. 22 (1H, d, J = 2. 1 Hz, H鄄8 ),6. 08
(1H,d,J = 2. 1 Hz,H鄄8),5. 68 (1H,s,H鄄18,16)。
13C鄄NMR (150 MHz,DMSO鄄d6,啄,ppm): 204. 73 (C鄄
13),181. 28 (C鄄4),166. 71 (C鄄7),165. 95 (C鄄17),
165. 85 ( C鄄15),165. 85 ( C鄄19),163. 32 ( C鄄5 ),
158. 82 ( C鄄9 ), 157. 89 ( C鄄2 ), 157. 16 ( C鄄23 ),
157郾 16 ( C鄄29),136. 17 ( C鄄26),135. 15 ( C鄄20),
131. 26 (C鄄21),131. 26 ( C鄄25),130. 34 ( C鄄27),
130. 34 ( C鄄31),122. 26 ( C鄄3),116. 71 ( C鄄28 ),
116. 71 (C鄄30),116. 45 ( C鄄22),116. 45 ( C鄄24),
106. 21 ( C鄄14),105. 49 ( C鄄10),100. 73 ( C鄄6 ),
96郾 52 (C鄄16),96. 52 (C鄄18),95. 39 (C鄄8),54. 43
(C鄄11),48. 72 (C鄄12)。 核磁数据与文献[13] 基本一

致,判断该化合物是 Chamaechromone。
化合物 8:淡黄色粉末,C30H22O10,ESI鄄MS 的质

核比(m / z) 为 543. 1266 [M +H] +。1 H鄄NMR (600
MHz,DMSO鄄d6,啄,ppm): 6. 99 (4H,d,J = 8. 6 Hz,
H鄄2忆,H鄄6忆,H鄄2苁,H鄄6苁),6. 77 (4H,d,J = 8. 6 Hz,H鄄
3忆,H鄄5忆,H鄄3苁,H鄄5苁),5. 72 (2H,d,J = 2. 1 Hz,H鄄6,
H鄄6义),5. 86 (2H,d, J = 2. 1 Hz,H鄄8,H鄄8义),4郾 72
(2H, s,H鄄2,H鄄2义),3. 66 (2H, s,H鄄3,H鄄3义)。13 C鄄
NMR (150 MHz,DMSO鄄d6,啄,ppm): 196. 5 (C鄄4,
4义),169. 5 (C鄄7,7义),165. 3 (C鄄5,5义),164. 3 (C鄄9,
9义),160. 2 ( C鄄4忆,4苁),131. 4 ( C鄄2忆,6忆,2苁,6苁),
128. 5 (C鄄1忆,1苁),117. 4 (C鄄3忆,5忆,3苁,5苁),102. 7
(C鄄10,10义),98. 2 (C鄄6,6义),97. 0 (C鄄8,8义),82. 4
(C鄄2,2义),49. 0 (C鄄3,3义)。 核磁数据与文献[14]基本

一致,判断该化合物是 Neochamaejasmin A。
化合物 9:淡黄色粉末,C30H22O10,ESI鄄MS 的质

核比 (m / z) 为 543. 0741 [M +H] +。1 H鄄NMR (600

MHz,DMSO鄄d6,啄,ppm): 2. 85 (2H,br s,H鄄3,3义),
5. 44 (2H, br s, H鄄2, H鄄2义),5. 74 (2H, br s, H鄄6,
H鄄6义),5. 85 (2H, br s, H鄄8,H鄄8义),6. 72 (4H, d,
J=8. 5 Hz,H鄄2忆,H鄄6忆,H鄄2苁,H鄄6苁),6. 98(4H,d,J =
8. 5 Hz, H鄄3忆, H鄄5忆, H鄄3苁, H鄄5苁)。 13C鄄NMR ( 150
MHz,DMSO鄄d6, 啄, ppm): 196. 71 (C鄄4,4义),167. 52
(C鄄7,7义),164. 10 (C鄄5,5义),163. 43 (C鄄9,9义),157. 79
(C鄄4忆,4苁),130. 17 (C鄄2忆,2苁),128. 11 (C鄄6,6苁),
127. 17 (C鄄1忆,1苁),116. 29 (C鄄3忆,3苁),115. 96 (C鄄
5忆,5苁),102. 77 (C鄄10,10义),96. 34 (C鄄6,6义),95. 43
(C鄄8,8义),80. 59 (C鄄2,2义),46. 88 (C鄄3,3义)。 核磁

数据与文献[15]基本一致,判断该化合物是 Chamae鄄
jasmine。

化合物 10:棕色粉末,C30H22O10,ESI鄄MS 的质核

比(m / z)为 543. 1861 [M+H] +。1H鄄NMR(600 MHz,
DMSO鄄d6,啄,ppm): 6. 98 (4H,d,J = 8. 6 Hz,H鄄2忆,
H鄄6忆,H鄄2苁,H鄄6苁),6. 77 (4H,d,J = 8. 6 Hz,H鄄3忆,H鄄
5忆 ,H鄄3苁,H鄄5苁),5. 86 (2H,d,J = 2. 1 Hz,H鄄8,H鄄
8义),5. 72 (2H,d,J=2. 1 Hz,H鄄6,H鄄6义),4. 74 (2H,
s,H鄄2,H鄄2义),3. 58 (2H, s,H鄄3,H鄄3义)。 13C鄄NMR
(150 MHz,DMSO鄄d6, 啄, ppm): 196. 6 ( C鄄4,4义),
169. 2 (C鄄7,7义),165. 4 (C鄄5,5义),164. 3 (C鄄9,9义),
160. 2 (C鄄4忆,4苁),131. 4 (C鄄2忆,6忆,2苁,6苁),128. 5
(C鄄1忆,1苁),117. 4 (C鄄3忆,5忆,3苁,5苁),102. 8 (C鄄10,
10义),98. 2 (C鄄6,6义),97. 0 (C鄄8,8义),82. 4 (C鄄2,
2义),49. 0 (C鄄3,3义)。 核磁数据与文献[16] 基本一致,
判断该化合物是 Isochamaejasmin。

化合物 11:淡黄色粉末,C31H24O10,ESI鄄MS 的质

核比 ( m / z ) 为 557. 1829 [ M + H ] +。1 H鄄NMR
(600 MHz,DMSO鄄d6,啄,ppm): 11. 77 (2H,s,5鄄OH,
5义鄄OH),6. 99,6. 98 ( each 2H,d,J = 8. 5 Hz,H鄄 2忆,
6忆,2苁,6苁),6. 88 (2H,d,J = 8. 2 Hz,H鄄3忆,5忆),6郾 73
(2H, d, J = 8. 6 Hz, H鄄3苁, 5苁), 6. 08 ( 1H, d,
J=2. 2 Hz,H鄄6),6. 03(1H,d,J=2. 2 Hz,H鄄8),5. 86
(1H,d,J = 2. 3 Hz,H鄄6义),5. 77 (1H,d,J = 2. 0 Hz,
H鄄8义),5. 77 (1H,br s,H鄄2),5. 72 (1H,br s,H鄄2义),
3. 79 (2H, br s, H鄄3, 3忆), 3. 75 (3H, s, OCH3 )。
13C鄄NMR ( 150 MHz, DMSO鄄d6, 啄, ppm): 198. 60
( C鄄4 ), 197. 77 ( C鄄4义), 169. 58 ( C鄄7 ), 167. 45
( C鄄7义 ), 165. 32 ( C鄄5 ), 165. 02 ( C鄄5义), 164. 30
(C鄄9 ), 164郾 23 ( C鄄9义), 161. 82 ( C鄄4 ), 160. 17
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(C鄄4义), 128郾 30 ( C鄄1忆), 128. 14 ( C鄄1苁), 117. 42
(C鄄3忆,5忆), 117. 30 ( C鄄3苁, 5苁), 104. 42 ( C鄄10 ),
103郾 42 (C鄄10义),98. 18 (C鄄6,8),97. 09 (C鄄6义,8义),
84. 88 (C鄄2,2义),57. 18 (OCH3),50. 98 (C鄄3,3义)。
核磁数据与文献[17] 基本一致,判断该化合物是

7鄄methoxyneochamaejasmin A。
化合物 12:淡黄色粉末,C20H22O6,ESI鄄MS 的质

核比 (m / z) 为 359. 1443 [M +H] +。1 H鄄NMR (600
MHz,DMSO鄄d6,啄,ppm): 6. 73 (1H,d,J = 1. 74 Hz,
H鄄2),6. 67 (1H,d,J = 8. 0 Hz,H鄄2忆),6. 64 (1H,d,
J=7. 9 Hz,H鄄5忆),6. 59 (1H,d,J = 1. 74 Hz,H鄄5),
6郾 57 (1H,dd,J = 8. 0,1. 79 Hz,H鄄6忆),6. 46 (1H,
dd,J= 7. 9,1. 76 Hz,H鄄6),4. 08 (1H,m,H鄄9忆琢),
3郾 83 (1H,m,H鄄9忆茁),3. 69 (3H, s,OCH3 ),3. 68
(3H,s,OCH3),2. 80 (1H,dd,J = 13. 8,5. 4 Hz,H鄄7忆
琢),2. 73 (1H, dd, J = 11. 1,6. 9 Hz,H鄄8忆),2. 67
(1H,dd,J = 13. 8,6. 4 Hz,H鄄7忆茁),2. 44 (3H,m,
H鄄7琢,7茁,8)。 13C鄄NMR (150 MHz, DMSO鄄d6, 啄,
ppm): 180. 38 ( C鄄9 ), 149. 37 ( C鄄3忆), 149. 29
(C鄄3 ), 146. 98 ( C鄄4忆), 146. 82 ( C鄄4 ), 131. 48
(C鄄1忆), 130. 79 ( C鄄1 ), 123. 47 ( C鄄6 ), 122. 58
(C鄄6忆), 117郾 26 ( C鄄5忆), 117. 19 ( C鄄5 ), 115. 37
( C鄄2 ), 114郾 59 ( C鄄2忆), 72. 58 ( C鄄9忆), 57. 44
(OCH3 ), 57郾 38 ( OCH3 ), 47. 53 ( C鄄8 ), 42. 78
(C鄄8忆),38. 77 (C鄄7忆),35. 77 (C鄄7)。 核磁数据与文

献[18]基本一致,判断该化合物是 Matairesinol。

3摇 讨论

本研究采用小鼠急性毒性实验对瑞香狼毒的

各个极性部位进行毒性筛选,确定了乙酸乙酯极性

部位为其毒性部位。 通过柱层析法对乙酸乙酯极

性部位的化学成分做了系统分离,鉴定了 12 个化合

物,其中分离得到的化合物多为黄酮类化合物,该
研究为进一步探索瑞香狼毒的毒性作用机理提供

物质基础,在后续的研究中将对各单体化合物的毒

性作用进行深入探索。
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